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PHAN I ,
CONG TAC THI CONG DAT

CHUONG 1. KHAI NIEM CHUNG VE CONG TAC PAT

§1.1. CAC LOAI CONG TRINH VA CONG TAC PAT
1.1.1. Cac loai cong trinh bing dat
1. Theo muc dich st dung
Theo muc dich st dung, cong trinh bing dit dudc chia thanh 2 loai: cong trinh
bing dat va cong tac dat phuc vu cdc cong tac khdc.
+ Cong trinh bing dat: Dé, dap, kénh muong, nén dudng...(thuong cé khdi
lugng 16n).
+ Cong tac dat phuc vu cac cong tac khdc: H6 mdng, ranh dit dudng ong...
2. Theo thei gian st dung
Theo thdi gian st dung, cong trinh bing dét dudc chia thanh 2 loai: cong trinh
st dung 1au dai va cong trinh st dung ngin han.
+ Cong trinh st dung lau dai: nén dudng bo, nén dudng sit, dé, dap, kénh,
muong...
+ Cong trinh st dung ngin han: hé méng, ranh dit dudng dng...
3. Theo hinh dang cong trinh
Theo hinh dang, cong trinh béng dit dudgc chia thanh 2 loai: cong trinh dét chay
dai va cong trinh dat tap trung.
+ Loai cong trinh dit chay dai: Cac cong trinh chay dai nhu nén dudng, dé, dap,
kénh, muong...
+ Loai cong trinh dat tap trung: Céac cong trinh dit dang tap trung nhu hé mdng
try, hd méng be, san mit bing...
1.1.2. Cic loai cong tac dit
Trong thi cong dét c6 cdc loai cong tac dat nhu sau:
1. Pao
+Pao 13 ha cao trinh mit dat tu nhién xudng dén cao trinh thiét ké.
+ DE thi cong dao dét ta cd thé dung bién phap dao dat bing thi cong, dao bing
may hay két hop ca hai...
+ Thé tich dat dao thudng dugc qui udc ddu duong (V*)

Phén dét dao \\;%{//:;:\\\\\\
Phan dat dap

Hinh 1-1. Qui udc ddu KL dét dao, dép
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2. Pap

+ D4p 13 nang cao trinh mit dat tu nhién dén cao trinh thiét ké. Vi dy dép dat bo
dé, dip nén dudng...

+ Tuong tu nhu dao, ddp ta cling ¢ thé ap dung bién phap dp bing thi cong hay
ddp bing co gidi. C6 thé dung mdy dao dé dao dat va dé truc tiép vao noi can dip, hay
dung cac 6td van chuyén dit dén do vao ndi cin dp, cling c6 thé dung mdy i dé van
chuyén dét dé dip.

+ Cong tac ddp dat can phai dugc thuc hién xen ké véi cong tac dam dat.

+ Thé tich d4t ddp thudng dudc qui udec mang ddu am (V)

3. San

+ San 1 1am phing mot dién tich m3t dét, bao gdm ca dao dat va ddp dét. Vi du
san mit bing clia mot san van dong hay mot khu vui choi, thé thao...

+ Duya vao tong khéi luong dit dao va dit dip cin cho qud trinh san ta cd céc
dang san mit bang nhu sau:

- San mit bing theo diéu kién can bing dao dip. Trudng hop nay tong khéi
lugng dét dao bing tong khéi lugng dat dip TV =XV
- San mit bing theo cao trinh sau khi san (H,) cho tridc. Trudng hop nay cé
thé phai 14y bét dat di noi khic (ZV* > £V") hay phai d6 thém dét vao (V' <ZV).
- San mit bing sau khi d6 thém vao cong trinh hodc 14y bt ttf cong trinh mot
khéi lugng dét cho trudc.
4. Boc

+ Bdc 1a 1dy mot 16p dat (khong st dung ) trén mit dat ty nhién nhu 16p dat mun,
dat 6 nhiém... di noi khac. Béc 1a dao dat nhung khong theo mot do cao nhét dinh ma
phu thudc vao do day cta 16p dat 14y di.

5. Lap

+ Lap 1a 1am cho ché dét triing cao bing khu vic xung quanh. Lép 1a ddp nhung
do day I6p dat dip phu thudc vao cao trinh clia mit dét ty nhién cda khu vuc xung
quanh.

6. PAm

+ Dam 1a truyén xudng dit nhiing tai trong c¢6 chu ky nhim ép ddy khong khi,
nudc trong dit ra ngoai, lam ting do chit, ting mat do hat trong 1 don vi thé tich, tao
ra mot két cdu mdi cho dat .

§1.2. NHUNG TINH CHAT KY THUAT CUA PAT VA SU ANH HUGNG CUA NO
PEN KY THUAT THI CONG PAT
1.2.1. Khai niém

D4t 1a vat thé rit phic tap vé nhiéu phucng dién, c6 rat nhiéu tinh chét (co, ly,
hoda...) da dudc néi dén trong Co hoc dét. Trong gidi han chuong trinh ta chi dé cap dén
mot s6 tinh chat clia dat anh hudng nhiéu dén ky thuat thi cong dat. Nhiing tinh chat
nay goi la tinh chat k¥ thuat clia dt nhu : Trong luong riéng, D6 4m, Do déc tu nhién,
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Do tai xdp, Luu téc cho phép...
1. Trong higng riéng ciia dat
* Dinh nghia
Trong lugng riéng (TLR) 1a trong ludng ctia mot don vi thé tich dat, ky hidu 1ay
* Cong thiic xac dinh

y= % (T/m?, Kg/em®...)

G: 1a trong lugng ctia mau dat thi nghiém (T, kg...).
V: thé tich clia mAu dét thi nghiém (m?®, cm?...).
* Tinh chdt
Trong lugng riéng cta dat thé hién su dic chic cia dét. DAt cé TLR cang 16n thi
cang kho thi cong, cong lao dong chi phi dé thi cong cang cao.
2. Do Am ciia dit
* Dinh nghia
D6 4m cla dét 1a ty 18 phan trim (%) cla trong lugng nidc chia trong dét trén
trong lugng hat cta dat, ky hiéu 1a W.
* Cong thuc xac dinh
w = Snude 4100 (%)
Gino
Gw = Gkho 100 (%)
Gho
G, .. 12 trong lugng nudc chiia trong mau dat thi nghiém.

Hay W=

Gy, 1a trong lugng ty nhién ctia mau dat thi nghiém.
Gyyo: 12 trong luiong kho ctia mau dét thi nghiém.
* Tinh chdt

+ Do 4m anh hudng dén cong lao dong lam dét rat 16n. D4t udt qua hay kho qua
déu lam cho thi cong khd khin .

Vi du: Trong thi cong dao dat, néu dat kho ciing qud thi dé dao diige ddt can tdc
dung mét lic dao phdi I6n hon, néu dao bdng mdy thi hao phi vé nhién liéu, thoi gian
tang lén, con néu dao bdng thii cong thi ndng sudt dao gidm. Triong hop ddt qud dt,
duidi tic dung ciia cdc tdac nhan nhu lhic dao dat, ngudi di lai ... lam cho ddt roi ra, su
bdam dinh giiia cdc hat khéng con niia, nhiéu loai dat tao thanh bun, gdy kho khdan rat
nhiéu trong viéc déao ciing nhu vén chuyén ddt, vé sinh day hé mong...

+ D0 4m cua dit anh hudng rt 16n dén cong tic thi cong dat. DSi véi mbi loai
d4t, c6 mot do 4m thich hgp cho thi cong dét.

+ Cin ct vao do 4m ngudi ta chia dét ra ba loai:

- Dat kho ¢6 do am W <5%.
- D4t am ¢6 do 4m 5% < W> 30%.
- Dét udt ¢6 do am W >30%.
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+ Theo kinh nghiém c6 thé xac dinh gin ding trang thdi 4m cta dat bing cach
bdc dat 1én tay nidm chit lai rdi budng ra, néu:
- Dt rdi ra 1a dat kho.
- Dit gili dugc hinh dang nhung tay khong uét 1a dat 4m (déo).
- Dat dinh bét vao tay hay lam tay uét 1a dat udt.
3. Do déc tu nhién clia mai dat
* Dinh nghia
Do ddc tu nhién clia mai dat 1a gdc 16n nhét cta mai dét khi dao hay khi ddp ma
khong gay sut 15 dat, ky hiéu 1a i.

W/Téi trong
[ VA
2 XX D

2L L LKL

Hinh 1-2. D6 déc ty nhién clia mai dat

|_—Phin dét
bi sut 16

L AL X AL

" Mt trugt
ty nhién c)
Mai doc

Hinh 1-3.
a) Mai déc dat d6 dong
b) Phan dit gay sut 16 mai dat thing
diing
¢) Tinh toan do déc

Vi du: Khi ta dé mét déng ddt thi dét sé chdy dai tao thanh mét mdi déc so vdi
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mdit ddt ndm ngang. Ciing loai ddt do, ta dé mot dong ddt cao hon thi ta ciing cé mot
mdi doc nhii vay, ta goi goc déc nay goi la goc doc tu nhién ciia mdi dat.

Khi ta dao mét hé dao co mdi dat thang diing, dén mot do sdu nao do cdc bo hé sé sut
I6, tao thanh nhiing bo ddt c¢6 goc déc a so voi mdt phdng ndm ngang (o <90°).

i=tga = % Trong do:

ou: goc cuiia mit trugt
H: chiéu sau hd dao
B: chiéu rong chan mai déc
Ngudc lai vdi do ddc, ta cé do soai mai doc hay hé s6 mai doc:

1 B
m=—-=—=cotga
1 H

* Tinh chat
+ Do déc tu nhién cta dat phy thudc vao:
- G6c ma sat trong cta dat.
- b6 dinh ctia nhiing hat dét.
- T4i trong tac dung 1én mit dat.
Vi du: Ciing mét logi dat, néu dao hai hd mong cé do sdu bdng nhau, nhing hé
mong cd tdi trong tac dung lén mdi ddt I6n hon sé co hé sé mdi déc Idn hon.
m,>m, hay o, < q
- Chiéu sau cta hé dao. Cang dao siu cang dé gay sut 18, vi trong ludng 1dp
dét & trén mit truot cang I6n cang 16n.
+ Do déc tu nhién cla dit anh hudng réit 16n dén bién phap thi cong dao, dip dat.
Biét dugdc do ddc tu nhién clia dit ta mdi dé ra bién phap thi cong phu hdp va ¢é hiéu
qua va an toan.
+ Khi dao dit nhiing hd tam thdi nhu cdc hd mdng cong trinh, cdc ranh dudng
ong... thi d6 doc méi dat khong dudc 16n hon do ddc 16n nhét cho phép ciia bang sau:

Loai dit Do déc cho phép (i)

h=1,5m h=3m h=5m
Diat dip 1:0,6 1:1 1:1,25
Dip cat 1:0,5 1:1 1:1
Cét pha 1:0,75 1:0,67 1:0,85
Dit thit 1:0 1:0,5 1:0,75
Dit sét 1:0 1:0,25 1:0,5
Sét kho 1:0 1:0,5 1:0,5

4. Dj toi xop
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* Dinh nghia
Do toi x6p 1a tinh chét thay doi thé tich clia dét trude va sau khi dao, ky hiéu 1a p.
* Cong thiic xac dinh

V-V,

p= x100(%)

(€]
V,: thé tich d4t nguyeén thé.
V: thé tich clia dat sau khi dao lén.
* Tinh chat
+ C6 hai hé sé toi xop:
- D6 toi x6p ban dau p,: 13 do toi xdp cta dat ma khi dao 1én chua dam nén.

- Do toi xp cudi cung p,: 1a d6 toi xSp clia dat ma khi dao lén dat da dugc
dam nén chit.

d
Do = Ve - Vng.thé
Y

ng.thé

Trong d6:V, V¥, V,, s 12 thé tich dat dao 1én chua dim, da dim, nguyén tho.

+ D4t cang rin chic thi do toi x6p cang I6n do dd thi cong cang kho khan.

+ Dét xdp réng do toi xSp nhd, o trudng hdp do toi xop cb gia tri Am.

Vi du: Ddt chifa qud nhiéu midc hay khi ( dat qud réng, xop) khi dao lén midc,
khi thodt hét ra ngodi, cdc hat ddt dich chuyén lai gan nhau hon (dé réng gidm xudéng)
nén thé tich giam: V<V,g s =>V-Vo<0=> p<0.

5. Luu téc cho phép

* Pinh nghia: Luu toc cho phép 1a téc do tdi da clia dong chdy ma khong gy xdi 16
dat.

* Tinh chdt

+ DAt ¢6 Iuu tdc cho phép cang 16n thi kha ning chdng x4i mon cang cao.

+ Pai vdi cac cong trinh bing dat tiép xuc truc tiép vdi dong chdy nhu dap, kénh,
muong... ta cAn phai quan tim dén tinh chét nay khi chon dét dé thi cong. Déi véi nén
cong trinh cin quan tdm dén tinh chéit nay d€ c6 cac bién phap phong chdéng su cudn
troi cia dat khi c6 dong chdy chiy qua.

+ Muén chdng x6i 15 thi luu téc dong chy khong duge 16n hon mot gia tri ma tai
d6 cac hat dat bit dau bi cudn theo dong chay. M&i mot loai dit khac nhau sé cé mot
luu téc cho phép khac nhau, sau day 1a Iuu téc cho phép clia mét s6 loai dat:

- Dt cat ¢d do luu tdc cho phép Ve = 0,45 - 0,8 (m/s).
- Dat thit chic ¢6 do luu tdc cho phép Ve, = 0,8 - 1,8 (m/s).
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- Pat da c6 do luu tdc cho phép Vep = 2,0 - 3,5 (m/s).

+ Khi thi cong cdc cong trinh gip dong chdy cd luu tdc 16n hon luu tdc cho phép
ta phai tim cach gidm luu téc dong chiy dé bao vé cong trinh hodc khong cho dong
chdy tac dung truc tiép 1én cong trinh (bing cach chia nhd dong chay, giam do ddc cla
mit dat, ddp bo dé, chuyén hudng dong chdy... ).

§1.3. PHAN CAP PAT
1.3.1. Cap dit

+ Cép dat 1a muc phan loai dua trén muc do kho hay dé& khi thi cong hay 1a mic
dd hao phi cong lao dong (tht cong hay co gidi) nhiéu hay it. Cap dat cang cao cang
khé thi cong hay hao phi cong lao dong cang nhiéu.

+ Trong thi cong viéc xdc dinh cdp dat 13 rat quan trong. M&i mot loai cdp dat
ting véi mot loai dung cu hay mady thi cong, do dé viéc xdc dinh cdp anh hudng truc
tiép dén ning suat thi cong va hiéu qua kinh t& cia cong trinh.

1.3.2. Phén loai cip dat
1. Phén loai cAp dit theo phuong phap thi cong thii cong

Cip dit Tén dit Cong cu tiéu chuin dé xac dinh

- DAt phu sa, cat bdi, dit hoang thd,|Dung xéng cai tién dap binh

dat sut 16... thudng di ngdp xéng, hodc 4n
I - DAt a sét, 4 cat, dat nguyén thd cd|manh tay xuic dudc.

14n ré cay...
- Dat cét, dat mun cd 14n soi da...

- DAt sét, dat sét pha cat ngdm nudc|Dung mai xdn dudc hoic dung
nhung chua thanh bun, didt mau|cudc ban cudc dugc.
mén, dit mit suon doi ¢ nhiéu cd

1l o
cay sim...
- DAt mit suon doi ¢d it sbi, dat sét
pha sdi non...
- Dat sét, dat nau cudc ra dugc nhiéu|Dung cudc ban cudc chdi tay,
cuc nhd, dat mit dé, mit dudng ci,|dung cudc chim to 1udi hodc nhd
m dé:[ mef}t 51336n doi ¢4 14n séi dé.:. 1idi ning dén 2,5kg dé dao.
- Dat déi 1an tiing 16p soi da, dat mit
duong, da dim hodc dudng dat rai
manh sanh, gach vun...
- DAt 14n da tng, dit mit dudng nhya|Dung cudc chim nhd Iudi ning
v héng, dat 1an d4 bot... >2,5kg hodc xa beng, choong mdi

- DAt séi db rin chic... dao duogc
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2. Phan loai cip dit theo phuong phdp thi cong co gidi
Dua vao stic tiéu hao ning luc cla mdy hoidc theo ning suét cia may dao gau

don, ta chia thanh bén cip sau:

Cip dat Tén dat
D4t bun khong 13n & cay, dét trong trot, hoang thé ¢é do 4m thién
I nhién. DAt cat pha sét, dat cat cac loai, cat 13n séi cudi, cac loai cudi
co dudng kinh hat < 80mm.
DAt bun c6 ré cay, dét trong trot c¢6 14n sdi da. Dat thit quach. DAt
II sét pha cét cdc loai hodc sét 1an séi cudi. Céc loai cudi cé dudng
kinh >80mm.
Dat sét chic ning, dat sét ¢ 14n nhiéu sdéi cudi. Cac mun rac xay
I o
dung da két dinh.
v DAt sét rdn chic. Hoang tho rin chic. Thach cao mém. Céc loai dat

da da dugc lam toi 1én.
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CHUONG II. XAC PINH KHOI LUONG CONG TAC PAT

§2.1. XAC PINH KICH THUGC CONG TRINH BANG PAT VA PHUGNG PHAP
TINH KHOI LUONG CONG TAC PAT.

2.1.1. Xdc dinh kich thuGe cong trinh biing dit

1. Muc dich

+ Viéc tinh toan khéi lugng cong tac dit cd y nghia quan trong trong viéc thiét ké
va thi cong cac cong trinh lién quan dén cong tac dat.

+ V& mit thiét ké, tinh dudc khdi lugng cong tac dat mdi tinh dudc du toan cac
cong trinh lién quan dén cong tac dat, tinh dudc sé cong hoidc sé ca mdy can thiét dé
hoan thanh cong viéc va tinh dugc gia thanh thi cong.

+ V& mit thi cong, viéc x4c dinh khéi lugng cong tac dat dé biét duge khdi ludng
cong viée, tii d6 xac dinh phuong phap thi cong dat cho phu hop. Tu khdi lugng cong
tac dat xac dinh dudc, don vi thi cong tién hanh phan tich Iya chon bién phap, thiét bi
thi cong cho phu hop, dat hiéu qua cao nhat.

+ Cong trinh bing dat thudng cd kich thudc rat 16n theo khong gian nhu cac cong
trinh dé, dap, nén dudng, kénh muong... vi vy, viéc xdc dinh kich thudc néu bi sai
léch sé din dén két qua tinh toan sai khdi ludng cong tac dét, lam anh hudng dén két
qué tinh toan du todn cong trinh, din dén sai léch trong t6 chiic thi cong, lam cho viéc
thi cong cong trinh kém hiéu qua. Do dé viéc xdc dinh kich thudc cong trinh bing dat
mang mot y nghia rat 16n.

+ Mbi dang cong trinh bing dit khac nhau s& c6 cach x4c dinh kich thudc khac
nhau. Sau ddy ta xac dinh kich thudc cho hai dang cong trinh bing dat thudng gip
trong thyc té thi cong 1a loai cong trinh bing dit (nhu dé, dap, nén dudng, kénh,
muong...) va loai cong trinh phuc vu (nhu cdc hd méng, ranh dit dudng dng...).

2. Nguyén tiic tinh todn

+ Dua vao c4c cong thiic hinh hoc khi cong trinh ¢6 dang khéi don gin 16 rang.

+ Phan chia cong trinh co hinh
dang phic tap thanh nhiing khdi hinh
hoc don gidn va 4p dung cdc cong 2
thic hinh hoc da co. | |

+ Khi cong trinh ¢o hinh dang
qua phic tap khong thé phan chia h
thanh cdc khéi hinh hoc don gian thi
tién hanh phan chia coéng trinh thanh
nhiing khéi hinh hoc gin dung dé tinh
toan.
3. Kich thuéc cdc cong trinh bing
dat

Hinh 2-1. Vi du xdc dinh kich
thudc cong trinh dat

+ D6i vdi nhiing cong trinh nay
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thi kich thudc tinh toan khéi lugng dét dung bing ding kich thudc cong trinh.
Vi du : Dé tinh todn khéi hiong ddt cho mét con kénh cd chiéu dai la L va tiét
dién ciia con kénh nhu hinh 2-1.thi kich thuidc ding dé tinh khdi liong thi cong dat la:
+ Chiéu dai ciia kénh la: L
+ Tiét dién ngang: la tiét dién ciia hinh thang cé ddy Idn la a, ddy bé la b, chiéu
cao la h va do sodi mdi déc la m.
4. Kich thuée nhiing c¢ong trinh phuc vu
Déi v6i nhiing cong trinh dung dé phuc vu thi cong nhiing cong trinh khac nhu
hé mdng, ranh dit dudng 6ng... khdi luong cong tac dat phu thudc vao bién phép thi
cong, tinh cht cla dét va chiéu sau hd dao quyét dinh hé sé mai déc cia hé dao.
Néu bién phdp thi cong la thii cong thi kich thudc ciia hé dao phdi ldy Ion hon
kich thidc thdt ciia cong trinh t6i thiéu 0,3m - 0.5m vé méi bén dé thao tdc trong thi
cong nhiu ghép vdn khudn, chong dé vdn khuon... hodc khi cdc hé mong gdp midc

h
g [AC PASTA OA%,% 4 o] hhﬂ
| A |
| |
bTC bT(‘,
an,
WL LU=
d| b = — b
Hinnnnnaniins
a
C

Hinh 2-2. X4c dinh kich thudc cong trinh dat phuc vu thi cong

ngdm hay thi cong trong mua mua, dé thodat mide trong hé mong, ta can tao mot ranh
xung quanh hé mong, do do kich thudc dday hé mong I6n hon kich thidc cong trinh mot
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khodng diii dé tao ranh thodt mide va thi cong.
Vi du : Xdc dinh kich thudc hé dao cho mét mong cong trinh cé thudc dday F =
a,, x b,, chiéu sdu chén mong la h.

> ’. ) A A \ A A A 4 g 4 . A K re 4 A
+ Can cu vao cap dat va chiéu sdu chon mong h dé xac dinh hé s6 mai doc (do

soai) m.

+ Chiéu sau hé dao dugc xdc dinh theo cong thiic:

Trong do :

H=h+h,, 2.1)

h: do sau dit méng (1ay theo thiét ké).
h, : d6 cao 16p bétong 1ot ( h,; = 100mm).
+ X4c dinh kich thudc ddy hd dao:

Trong do:

a=a,t+2b, (2.2)
b=b, +2b,

a, b: chiéu dai, chiéu rong day hé dao.
b,.: khodng cach thi cong (b, = 300mm).
+ X4c dinh kich thudc miéng hé dao :

Trong do:

Néu thi céng bdng co
gidi thi kich thidc ciia hé dao
phdi ldy Idn hon kich thudc
thdt cita céng trinh ti 2 - 5m,
tuy theo loai may thi cong.

§2.2. TINH TOAN KHOI

LUQNG CONG TAC PAT
THEO HINH KHOI

2.2.1. Cdc dang hinh Kkhéi
thuong gip

Cac cong trinh bing dat
¢6 dang hinh khéi thudng gip
1a: hé mong, khdi dat dap.

DE tinh thé tich mot hd
mong nhu hinh vé, ta chia hd
mong thanh nhiing hinh khéi
nh¢ . Céch chia nhu sau:

c=a+2mH (2.3)
d=b+2mH

¢, d: chiéu dai, chiéu rong miéng ho dao.

Hinh 2-3. Tinh khéi lugng dat
hinh khéi

+ Ta chia hinh khéi thanh nhiéu hinh khéi nhé, méi hinh khéi ¢ hinh dang gidng
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v6i céc khéi hinh hoc da ¢d cong thiic tinh cu thé.:

+ Tu bén dinh ctia ddy nhd A, B, C, D dung bdn dudng vudng gdc 1én ddy 16n cit
ddy 16n 1an luot tai A', B', C', D".

+Qua A, B,C,Dva A", B, C, D ta lan lugt dung bon mit phazlng thflng duing:
(AB,A'B'), (CD,C'D"), (AD,A'D"), (BC, B'C'). C4c mit phing nay chia hinh khéi thanh
9 hinh khdi nhd nhu hinh 2-3.

Thé tich ctia khéi dét dugc x4c dinh theo cong thiic sau :

V=V, +2V,+2V,+4 V, (1)

Trong do :
V,=a.b.H; v, :la d_b)H
2 2
1, c—a l c—a_d-b
V,=—b H; V, =- = H
32(2) 43(2)(2)
Thay cac gia tri V; vao (1), qua céc budc bién déi ta ¢6 :
V= %H[ab +(a+c)b+d)+cd] (2.4)

2.2.2. Tinh khéi lugng cong tac dit nhitng cong trinh chay dai
1. Khai niém

Nhiing cong trinh dat chay dai 1a nhiing
cong trinh co kich thudc thu ba 16n hon hai
kich thudc con lai rat nhiéu nhu nén dudng,
dé, dap, bo kénh. Nhiing cong trinh nay
thudng cd mit cit ngang ludn thay doi theo
dia hinh.
2. Phuong phap tinh

a. Nguyén tdc chung

+ Chia cong trinh thanh nhiling doan
nhd ¢ thé tich V. Do mit dit ty nhién
khong bing phing, nén chiéu cao cong trinh

luén thay déi. Vi vay dé tinh toan khéi lugng ~ Hinh 2-4. So df‘? xéc dinh khéi lugng cong
tac dat cong trinh chay dai

dat mot cach chinh x4c, ta chia cong trinh
thanh nhiling doan ma chiéu cao trong mdi
doan do thay déi khong dang ké (hinh 2-4).
+ Tinh thé tich trong mdi doan V,
+ Khdi lugng thé tich dit cong trinh dugc tinh theo cong thifc : V = ZVi
i=l
b. Céng thiic tinh toan
V.I — Fl + FZ
1 2
ViH =F, I; (2.6)

I (2.5)
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Trong do :
F,: Dién tich tiét dién mit trudc
F,: Dién tich tiét dién mit sau
F,,: Dién tich tiét dién trung binh 13 dién tich tai tiét dién ¢ chiéu cao hy,
h, +h,
h, = 5
1;: chiéu dai ctia doan cong trinh.
+ Nhdn xét: Thé tich thuc V ctia doan cong trinh thyc té: V! > V > V'L Do d¢
cong thiic (1) va (2) chi ap dung trong triéng hop: 1, < 50m va | h, - h, |<0.5m.
+ Trong trudng hop yéu ciu do chinh xac cao hon, ¢ thé tinh toan theo cong
thic cda Vinkle hodc Muazo:
- Chiéu tiét dién bé 1én trén
tiét dién 1dn theo phép chiéu song

song vdi truc cong trinh. Khi do ta A . é ]}?’
co:A'=A; B'=B; C'=C; D'= D2 _ [y 32 4 \C
D (Hinh 2-5).

- Qua CC' va DD' lan
lugt dyng hai mit phing a, PB
vuong géc v6i mit phing (C’?'D'EF,) e N
chia cong trinh thanh ba khoi: Khoi
nim gitia mit phing o va B ¢ thé
tich 13 V, va hai khéi chdp co thé
tich 12 V1, V. AL b (B

Vay thé tich cta doan cong
trinh la: D
VI =V, +V,y, +V,, (2.7)
- Theo (2.5) ta co: ,

[Fl_((P1+(P2)]+F21 7 k 1

7 i Hinh 2-5. So d6 xac dinh khoi lugng cong tac
dat cong trinh chay dai tinh theo PP
Vinkle va Muazo

F ‘Dl C“ E !

V, =

Trong do:
F,, F,: Dién tich tiét
dién hai dau doan cong trinh.
©, =S ppp, - Dién tich tam giac FDD,.
©, =S ecc, - Dién tich tam gidac ECC,.

I, : chiéu dai doan cong trinh.
Thé tich clia khéi chop D'FDD,: V, = %(pl I

1

Thé tich ctia khéi chop CECC,: V, = %(pz L

Thay cac gia tri vao (2.7) ta co:
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F — (o, +9,)]+F 1 1
V‘HI:[I 1 2 2.+ -0, 1 + =0, 1
i 2 i 3(P1 1 3([)2 1
- Vim:Fl+lei_(p1+(pzli+(Pl+(P21i
2 2 3
F +F
- Vim: 1"2' 21i_é(q)l+q)2)1i (2.8)

Trong trudng hdp do nghiéng cta ddy cong trinh theo chiéu ngang khong 16n, do
x04i clia hai mai déc 1a nhu nhau m, = m, = m, ta c¢6 thé chap nhan @, = ¢, = ¢.

Pt b=t R gy Rty
= (p:%(h—h')zm thay vao (4) ta c6:
111 Fi+F 1 N2
yill=[ 1222 —g(h—h) m |l (2.9)

- Tuong tu theo (2) tinh theo tiét dién trung binh ta cd:
V, =[F, — (¢, +@,)]l, thay gid tri vao (2.7) ta cé:

Vi =F, 1, - ((93 + (P4)li + P l;

3
(2.10)
- Lap luin tuong ty nhu trén ta cd: ¢, = ¢, = (p'=%(htb ~h'f’'m
' 2 12
= (p'=l h—i_h—h' m=l h-i m=l(h—h')2m
2 2 2 2 8

- Thay cac gia tri vao (2.10) ta co:
V" =F,1 - %(h ~h'f’ml, + %(h —h'f’ml,

1
o vill= [Fy +E(h—h')2m II; (2.11)

Cong thic (2.9) va (2.11) dugc ap dung khi
1. > 50m va |h, - h,|> 0.5m. Cong thic (2.9) 1a

B. V.

cong thuc Vinkle, cong thic (2.11) la cong thuic 1
Muazo.
2.2.3. Tinh khéi higng cong tic dit cho méng -
bing, mong be
1. Mong biang

n n

Vbéng :Z Vi = ZBiHiL 2.12) Hinh 2-6. Mong béng

i=1 i=1

2. Mongbe

GOm vo s6 mong bang
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m . m n
Voe = D VPSS BiHL  (2.13)
i=1

i=1i=1
Trong dé: L, Bi,Hi 1a chiéu dai, chiéu rong va
chiéu cao trung binh ctia khéi thii i (hinh 2-6 ).

§2.3. TINH TOAN KHOI LUGNG CONG TAC PAT TRONG SAN BANG
2.3.1. Cic truong hgp san bing

GoiV, = |Vdéo| — ‘Vdép . Ta ¢6 céc tridng hop san bang:

¢ San bing theo qui hoach cho trudc: San theo dd cao qui hoach cho trudc,
truong hop nay ludng dit thi cong trong mit bing c6 thé thay doi (V, # 0), c6 thé dip
thém dat vao (V, < 0), ¢6 thé dao bt di (V, > 0).Trudng hop nay ap dung khi khdi
lugng san bing khong 16n.

¢ San bing tu can bing dao dip: Chi san phing mit dat khong ma can theo do
cao nhit dinh nao ca, dat thi cong trong mit bing khong thay doi (V, = 0, nghia 1a Vi,
= Vy4,), khong dao di cung khong thém vao. Thudng ap dung khi mit san rong, khéi
luigng san 16n.

Trinh ty tinh todn trong ca 2 trudng hop gidng nhau va tuan theo cac budc sau:

+ Xac dinh do cao mit dat sau khi san H, (d0 cao thiét ké ctia mit san). Do cao
nay ldy & tAm mit san.

+ Xdc dinh do cao tai cdc diém cin chu ¥ trén mit san (Hyy). Khi tai moi diém
trén mat san co cung Hyy khi do Hyx = H,. Khi mét san nghiéng thi:

Hy =H, +iL

Véi: i 1a Do déc mit san, L 1a khodng cach tii tim mit san dén diém can xdc dinh
Hypg.

+ Xac dinh do cao thi cong tai cac diém trén mit san (h,).

h; =H; - Hrg

Véi: H; 1a cao trinh ty nhién tai cac diém cin xac dinh h;. H; dudc xac dinh bing
phép noi suy dudng dong muic.

+ Xac dinh khéi lugng dét dao (V*), dat dép (V).

+ Xdc dinh ranh gidi dao, dap.

+ Xac dinh hudng va khodng cach van chuyén.
2.3.2. Cdc phuong phap tinh khéi ligng dit san biing

¢ Phuong phap tinh theo mang 6 vuong.

¢ Phuong phap mang 6 tam giac.

¢ Phuong phap theo ti 1€ cao trinh.
1. Phuong phdp tinh todn khéi luong dit san bing theo mang 6 tam gidc

a.Truong hop ap dung
Khi dja hinh khu vuc san phuc tap, dudng dong muc day, cong luon phic tap, do
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chénh cao l6n.
b.Trinh tu tinh toan

+ Trén ban dé dia hinh mit bing khu vuc cin san ¢ thé hién dudng dong muic
vdi ty 18 x4c dinh, phan chia 6 dat bing ludi 6 vudng véi canh hinh vudéng a = 30 + 100
mét sao cho bé mit trong mdi 6 vudng tuong ddi bing phing. Phan chia cic 6 vudng
thanh cdc 6 tam gidc bang cach vé cac dudng chéo hinh vudng sao cho cang xuéi theo
duong dong mtic cang tot.

+ Panh sé thy tu cua tit ca cac dinh 6 tam gidc, ki hiéu Hf , trong d6 chi sd i 1a
s6 thu tu dinh, chi s6 j 1a sé dinh 6 tam giac hoi tu vao dinh thi i do.

+ X4c dinh cao trinh tu nhién tai cdc dinh 6 tam giac (Hi) bing phuong phap noi
suy duong dong muc. Dung thudc va compa xac dinh céc thong s6: AH, 1, x va tinh
toan theo ti 1& cho trudc (hinh 2-7).

AH

Hi=Ha+ TX (214)

© Ha Hb A /ﬂ<
\
<| O WA\_\ Ha % _
A

\H-b—‘r

AH

l 1
(2]

H? H} T - [

|, a a a |, a

T 1

Hinh 2-7. Phan chia mang 6 tam gidc va xac dinh cao
trinh ty nhién tai cac dinh 6 tam gidc theo
PP ndi suy duong dong mtic
+ Xéc dinh cao trinh san bang H,
- Trudng hop tu can bing dao dip:
1Y H}+2YH? +.. +8YH}
3n

H

(2.15)

0

Trong do:
> Hi » le .y H? 14n lugt 13 tong gia tri do cao tu nhién cta dinh
thiico 1, 2,...,8 dinh tam gidc hoi tu vao.
n: 12 s6 6 tam gidc c6 trén mit bing.
- Trudng hop khong tu can bing dao dép:
_LYHj +23HP +..+83 H} | 2V,
)

H
0 3n na

(2.16)
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Trong do:
a la canh hinh vuong
V, = Vo - Vaips Vo Ly dau (+) khi Vg, > Vg, va ngugc lai.
+ X4c dinh do cao thi cong cua cdc dinh 6 tam gidc (h)).

h,=H, - Hyg (2.17)

h; > 0 khu vuc dao.

h; < 0 khu vuc dép.

+ Xac dinh khéi lugng dit cac 6 tam gidc.

2 2
V, = %(h1 +h, +h3):%(H1 +H, +Hy—3H,)  (2.18)

- Néu h,, h,, h; cung duong thi V,> 0 Day la 6 dét dao.

- Néu hy, h,, h; cuing am thi V; <0 Pay la 6 dat dép.

- Néu h,, h,, h; trai diu nhau day 1a 6 chuyén tiép. O chuyén tiép c6 ca phan
dao va phan ddp. V, > 0 1a lugng d4t thua cin chuyén di, V, < 0 1a luong d4t thiéu can
b6 xung vao. Xac dinh khéi lugng dit 6 chuyén tiép nhu sau: Goi h, 1a dinh trai ddu
v6i hai dinh con lai 1a h, va hs, dung cdc mit phing thing ding qua hai canh chung
dinh h, ( hinh 2-8).

Mat dat tu nhién

T L

Hinh 2- 8. O d4t chuyén tiép

- Thé tich khéi chdp tam gidc:
1 1
V= =Sh, =—xyh,sina
AT =Y yhy

azhf
6(h; +h3)(h; +h,)
- Thé tich khdi hinh ném con lai:
Viem = Vi~ Va (2.20)
Trong do: h,, hy, h; dudi mau sd cong thiic (2.19) ldy gia tri tuyét di va nhu
vay V, ludn cung diu véi h,.
V.em» Vi, Va 18y theo gid tri dai s6. V., ludn trdi ddu véi V.

Sau khi bién doi: V= (2.19)
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+ X4c dinh khéi lugng cac 6 mai déc: O mai doc & bién cia khu dat dugc thi
cong dé tranh hién tugng sap mai dat (Hinh 2-9.):

ey

| o |

N Vv
O loai II '| %\/L 2

O loai Il \‘ II
1 4 a
Hinh 2-9. O dit méi déc
" . h
O loai I: v, :i%ll 2.21)
A h? +h?
O loai I1: v, =+ 14+ 2/, (2.22)

DAu V, lay theo ddu h,, ddu V,; ldy theo ddu h, va h,
+ Lap bang tinh toan khéi lugng:

SOTT D0 cao cong tac i v v Khéi lugng
T.gide | h, h, h, 6 ‘ A Ve | Vo
| 2 3 4 5 6 7 8 9
1
2
TONG CONG Ve | TV

2. Phuong phdp tinh todn khoi luong dit san bdng theo mang 6 vuéng
a. Truong hop dp dung
Khi dia hinh khu vyc san don gian, dudng déng muic thua, it cong luon phic
tap, do chénh cao nhd.
b.Trinh tu tinh toan
+ Tién hanh phan chia ludi 6 vuong, danh sé thy tu cac dinh 6 vudng, xac dinh
cao trinh ty nhién cac dinh 6 vudng theo cdc nguyén tic va phucng phap tuong tu nhu
phuong phap mang 6 tam giac.
+ Xéc dinh cao trinh san bing H,.
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CLYH +2YH} +..+4Y H;
4m

H

o

(2.23)

Trong do:
S H{ > H?..> H{ 1an lugt 1a tong gia tri d6 cao tu nhién cta céc
dinh ¢6 1, 2,...,4 dinh 6 vuong hoi tu vao.
m: 13 s6 6 vudng ¢ trén mit bang.
+ Xac dinh khéi lugng dét cac 6 vudng.

2 2
Vi:%(hl+h2+h3+h3):%(Hl+H2+H3+H3—4H0) (2.24)

Cac qua trinh tinh toan khac tuong tu nhu phuong phap mang 6 tam giac.
2.3.3. Xdc dinh huéng va cv li van chuyén trung binh khi san dét
1. Muc dich

Xéc dinh hudng va cu li van chuyén trung binh dé dua ra cac bién phap k¥ thuat
va to chuic thi cong san dit sao cho cong van chuyén 1a nhé nhét.
2. Phuong phap

+ Hudng van chuyén dat luon hudng ti ving dao dén ving dép.

+ Khoang cach van chuyén trung binh dugc tinh tii trong tAm vung dao dén trong
tam vung dap.
a. Truong hop dia hinh don gidn

Trong tridng hop dia hinh don gian ¢ thé st dung phuong phap giai tich nhu
sau:

+ Dung hé truc toa d6 xoy trung vdi hai canh Ay

clia 6 dét, chia 6 dit thanh nhiing 6 hinh hoc don /
gian (hinh 2-9.). /
+ GOI XY dio> Xaip» Xazp 140 10t 12 cdc toa Vung dao Q

dd trong tim cua cdc 6 dét dao va cac 6 dat dip. N
, P / Ving dip
0 dat dao va cdc 6 dat dap. /1 | ]
. . . . \ 0 Eat
+ Goi X4, Y. XL Yl 1an lugt 1a c4c toa X
T daor Tdao>Thdip> dip. ' ' Hinh 2-10.
do6 trong tAm vung dao va vung dap.

+Goi Vi, ,Viiép 1an lugt 1a khéi lugng clia cac

+ Xac dinh khoadng cach van chuyén trung
binh:

L= (Ko =Xty F +(Yaso ~ Yo, f (2.25)

Trong do:
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n . . n . .
i i i i
z VdaoX dao Zi VdaoY dao
_i=l _i=
Xdéo - n . Ydéo - n .
i i
Z Vdao Z Vdao
i=1 i=1
& i S
Z‘i Vda“ipX dép Zi Vdéip ydép
1= , ==
Z Vdép Z Vdép
i=1 i=1

b. Truong hop dia hinh phiic tap

Trong trudng hop dia hinh phiic tap, khong thé xac dinh chinh x4c trong tim
vung dao va vung dip, c6 thé ap dung phuong phap biéu d6 CUTINOV nhu sau:

+ Trén mit bing sau khi da xac dinh khdi luong cac 6 dat dao, dip bing cdc
phuong phap da biét va ghi tryc tiép trén mit bing. Lap hé truc toa do theo ca hai
phuong. O méi phuong, truc ding thé hién khdi lugng dit san, truc hoanh thé hudng
van chuyén.

+ V& biéu dd CUTINOV cho ¢4 hai phuong bing céch cong don khéi lugng dat
tti trén xudng dudi, tii trai qua phai, vé riéng cho dudng dao va dudng dip (hinh 2-11).

+ Bifu d6 CUTINOV thé hién:

- Khéi luong dét dao, ddp tai mot diém bat ky trén mit san tinh ti gdc toa
do da chon.

- Mt bing tu can bing dao dip, hai dudng dao va dip gip nhau & cudi biéu
dd. Khi mit bing khong tu can bing dao dip hai dudng dao va dip khong gip nhau &
cudi biéu dé, khoang hé cudi biéu dd chinh la lugng dat sé phai dao di hoic dip thém
vao (V,#0).

>

A=

HO\ /‘(

W
<

. >
Ve
VvV A J/7 X
gt
W, /<\ Vv L
/ > *4%\( ..................................

L
Hinh 2-11. Biéu dd CUTINOP

X

- Phin dién tich gifia hai dudng dao dip 1a cong van chuyén dét.
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- Pudng dao nim trén dudng dip, hudng van chuyén theo phuong do6 trung
vdi chiéu truc toa do da chon va ngudc lai.

- Néu hai duong dao dip cdt nhau thi tai diém cit theo hudng dang xét danh
ddu ranh gidi gitia hai khu vuc ty can bing dao dip. Ti diém cit dong thdng diing lén
mit bang sé chia mit bing ra cac khu vuc tu can bang dao ddp (hinh 2.12.).

+ Cong van chuyén dét dugdc xac dinh:

W=>V.L (2.26)
+ Khoang cach van chuyén theo cac phuong:
W
<= Wy L, = (2.27)
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Hinh 2- 12. Biéu dd CUTINOP khi mt
san ¢ nhiéu khu vic ty can bing dao dip

+ Khoang cach van chuyén trung binh:

L=,L%+L} (2.28)

¢. Xdc dinh khodng cdch va hidng vdn chuyén cho cong trinh chay dai
Déi vdi cac cong trinh chay dai (nén dudng, dé, dép...), khoang cach van chuyén
theo phuong ngang rat nhé hu nhu khong dang ké. Hudng va khoang céch van chuyén
theo phuong doc ¢4 thé 4p dung phuong phdp CUTINOV nhu sau:
+ Chia cong trinh thanh nhiing doan nhé vdi thé tich 1a V,. Dung mit cit doc cta
cong trinh (hinh 2-13), ghi khéi ludng V; truc tiép trén mat cit do.
+ V& biu dd CUTINOV theo phuong chay dai cta cong trinh bing cach cong
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ddn khéi lugng tii trai qua phai (khong phan biét khéi lugng dat dao hay dat dip). Biéu
dd viia v& goi 1a dudng tich phan cong tac dit. Tinh chat cia bidu dd 1a:

- Biéu db dat cuc tri tai diém ranh gidi dao, dip (O,, O,).

- Tai vi tri bi€u dd ct truc ox danh ddu khu vuc tu can bing dao dip (diém B).

- Dién tich gidi han bdi dugng tich phan va truc ox 1a céng van chuyén dét.
Phén dién tich ndm trén truc ox (W>0) cho biét hudng van chuyén dat trung véi chiéu
truc ox va ngudc lai.

+ Khodang cach van chuyén trong mdi khu vuc cin bing dao dip dugc xdc dinh:
w

Lo =——
ve maXZV

(2.29)

Trong do:
L,.: 1a khoang cach van chuyén trung binh trong khu vuc ty can bing
dao dap.
W: Cong van chuyén dit trong khu vuc dang xét, chinh 1a phan dién
tich ndm gitia dudng tich phan va truc ox.
max).V: Gid tri 16n nhat clia do thj trong khu vuc dang xét.

maxV*

maxV

Hinh 2-13. Biéu do Cutinov cho cong
trinh chay dai
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CHUONG TIL. CONG TAC CHUAN BI VA PHUC VU
THI CONG PHAN NGAM CONG TRINH

§3.1. CONG TAC CHUAN BI MAT BANG THI CONG

Cong viée chudn bi dé thi cong dat gdm:

+ Gidi phdng va thu don mit bing.
+ Tiéu nudc bé mit.
3.1.1. Gidi phéng miit bing

Giai phong mit bing bao gém céc vieéc: Dén bu di dan, chit cay, pha dd cac cong
trinh ¢ néu cd, di chuyén céc hé théng ky thuat (dién nudc, thong tin...), md ma ra
khéi khu vuc xay dung cong trinh, phd dd md c6i trén mit bing néu can, xti ly thim
thuc vat thap, don cac chudng ngai vat tao thuan tién cho thi cong.

1. Pha do cong trinh ca

+ Khi phd dd c4c cong trinh x4y dung cii phai cé thiét ké pha dJ, bdo ddm an
toan va tan thu vat liéu tai st dung dugc. Thoi di€m pha dd phai dugdc tinh toan cu thé
dé ¢4 thé tan dung céc cong trinh nay lam lan trai tam phuc vu thi cong.

+ Nhiing cong trinh ky thuat nhu dién, nudc khi thdo dé phai bdo dam ding cac
quy dinh di chuyén.

2. Panh cdc bui rim, ciy cdi

+ Bing phuong phap thi cong: dung dao, rua, cua, dé danh bui rim cay cbi.

+ Bing phuong phap co gidi: dung mdy i, mdy kéo, tdi d& phat hoang bui rim
hay danh nga cay cbi.

3. Di d¢i mé ma

+ Phai thong bao cho ngusi ¢cé md ma biét dé di doi. Khi di doi phai theo ding

phong tyc va vé sinh moi trudng.
3.1.3. Tiéu nude bé miit cho khu vuc thi cong
1.Y nghia cia viéc tiéu nuée bé mit cho khu vuc thi cong

+ Nudc ta ndm trong vung khi hau nhiét ddi co lugng mua trung binh hing nim
rat 16n nén viée tiéu nudc mat va ha muc nude ngdm cho cong trinh xay dung la viéc
lam quan trong khong thé thiéu.

+ C4 nhiing cong trinh c6 dia diém xay dung ndm trong vung dét triing, nén mdi
khi c6 mua 16n thudng bi ngap nudc. Nudc d dong gdy nhiéu can trd cho viéc thi cong
dao, dip dat.

+ Tiéu nudc bé mit d€ han ché khong cho nude chiy vao hd méng, gidm bdt cac
khé khan cho qua trinh thi cong dat.

2. Cac phuong phap tiéu nuée mit cong trinh

+ DE& bao vé nhiing cong trinh khéi bi nudc mua tran vao, ta dao nhiing ranh ngin
nudc mua vé phia dit cao va chay doc theo cic cong trinh dat hodc dao ranh xung
quanh cong trudng dé cé thé tiéu thoat nudc mot cach nhanh chdng (hinh 3-1.). Nudc
chdy xudng ranh thoat nudc dudc ddn xudng hé thdng cong thoat gan nhat. Kich thudc
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Khu vuc xay dung cong trinh

Ranh thoat nuidc mat

Hinh 3-1. Tao ranh thoat nudc mét

ranh ngin nudc phu thudc vao bé mit luu vuc va dude xdc dinh theo tinh toan.

+ DE tiéu nudc mit cho cac hé mong da dao xong do gip mua hay do nudc
ngam, ta tao cdc ranh xung quanh hé mdng vdi do doc nhat dinh tap trung vé cac hd
thu, rdi dit may bom dé tiéu nude. DSi véi nhiing hdé mong ¢d kich thudc 16n thi ta ¢é
thé b tri nhiéu hé thu gom tai cac gdc ciia hé mong (hinh 3-2.).
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Hinh 3-2. Hé thdng thoat nudc mit cho hd mong
1. Ranh; 2. H6 ga gom nudc; 3. Ong bom; 4. May bom

§3.2. HA MUC NUGC NGAM
3.2.1. Muc dich

Khi dao hé méng hoic thi cong cac cong trinh ndm sau trong long diat ma ddy héd
mong hodc cong trinh ndm dudi muc nudc ngdm, nudc ngdm chdy vao hd méng hoic
cong trinh gay can tr§ cho cic qua trinh thi cong hoidc sut 16 vach dat... Can thiét ké
bién phap ha muc nudc ngam (hinh 3-3).

Ha muc nudc ngam 1a 1am cho mic nudc ngdm ha thap cuc bé & mot vi tri nao
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dd, bing cac phuong phap nhan tao, dao giéng sau trong ting chda nudc va ha thip
muc nudc trong dé bing cach bom lién tuc tao nén hinh phéu triing. Mot giéng chi 1am

Muc nudc

X Muc nudc
ngam :

ngam

H6 méng trudc khi ha muc nudc ngam H6 mdng sau khi ha muc nudc ngam

Hinh 3-3. Nudc ngdm trong hd mdng va ha
muc nudc ngdm

kho dugc mot pham vi hep nhat dinh nao ddy, mudn lam khé mot vung thi xung quanh
khu vuc dat d6 phai 1am hé thdng giéng va tii cac giéng nudc duge bom lién tuc.

Hign nay dé ha muc nudc ngdm ¢4 ba loai thiét bi chi yéu :

+ Ong giéng loc véi bom hiit sau

+ Thiét bi kim loc ha mtic nudc noéng

+ Thiét bi kim loc ha mtic nudc sau.

3.2.2. Cdc phuong phap ha muc nude ngim
1. Phuong phap giéng loc véi mdy bom hiit siu
a. Cdu tao

+ Giéng loc véi may bom hut sau: 1a bo thiét bi gdm cac bd phan: 6ng giéng loc,
t6 mdy bom dit trong mdi giéng, ong tap trung nudc, tram bom va éng x4 nudc. May
bom phf)?, bién dung loai may bom tryc diing .

+ Ong giéng loc: 1a 6ng bing thép cé dudng kinh 200 + 450mm, phia dudi cé
nhiéu khe nhé d€ hut nudc goi 1a phan loc. Phan loc c¢6 cdu tao nhu hinh v&. Chiéu dai
phan loc tuy theo dia chit c6 thé kéo dai tii 6 + 15m.

+ M4y bom truc diing dudc dit siu trong 6ng giéng, d&€ quay mdy bom la dong
cd. Hién nay phd bién 1a dung loai mdy bom truc diing c6 nhém banh xe cong tac dit &
than mdy va bt chit vao truc ding chung véi dng hut ¢é 1udi & dau dudi

b.Nguyén ly

Nudc ngam sau khi theo céc khe nhd cia dng giéng loc chdy vao trong dng sé

dugec may bom truc diing lién tuc hut 1én trén
c. Ky thudt ha giéng:

+ Néu dét thudc loai cat pha sét hay cat, hay loai dat d& bi x4i 16 thi 4p dung bién
phap x6i bing tia nudc dé ha éng. Khi d6 & dau dudi 6ng 13p thém mot mii dng dé
phun ra nhiing tia nudc 4p luc va néi dng dé véi mot 6ng din nudc cao ap (8+16atm).
Nudc phun ra ttii mili dng sé pha v két cdu dat va dng giéng ty tut dan xudng dén do
sau thiét ké thi vin 6ng din nudc cao ap ra va ldy lén.
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+ Khi ha dng trong dat 1an séi, sau khi xéi nudc cat 1an séi sé& 14p khoang tréng
xung quanh dng, tao ra mang loc tu nhién.

+ Truodng hop dat thiéu nhiing thanh phan tao ra mang loc tu nhién, mudn lam
tdng bé mit hut nudc, ting kha ning lam viéc cua giéng, ta tu tao ra xung quanh giéng
mot mang loc cét séi bang cach do cac hat ¢é dudng kinh tii 3 + 10mm xung quanh
ong giéng theo mot dng bao. Ong bao nay rong hon 6ng giéng tii 80 + 100mm. D& sbi
ngay sau khi ha xong 6ng xudng do sau quy dinh, rdi bom nudc ap luc nhd dé cé thé
dé dang rut dng bao lén.

+ Néu dét rin chic thi phai khoan 156 d€ dit dng giéng. Sau khi ha xong 6ng giéng
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Hinh 3-4. Giéng loc may bom hiit sau

a) Céu tao: 1. éng giéng; 2. M4y bom truc diing; 3. Ldp day thép
4. Ludi loc; 5. Ldp cat loc; 6. Thanh giéng.

b) Ha giéng bing phuong phap x4i nudc
1. éng giéng; 2. Phan loc; 3. (5ng dan nudc cao ap
4. Mii 6ng

thi 13p mdy bom hut su vao trong dng giéng.
d. Uu va nhiige diém ciia phiiong phdp
* Un diém
+ Hiéu suét cao, ning suat 16n.
+ C6 thé nang nudc 1én cao (80 + 100m ) nghia 1a ¢6 thé ha myc nudc ngdm
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xuéng sdu.
+ Mdi giéng c6 thé ha muc nuide ngam doc 1ap.
* Nhuoc diém
+ Cong tac ha éng phuic tap, tén nhiéu thdi gian va chi phi cao.
+ M4y bom chéng héng néu nudc hiit 1én ¢é 14n cat.
e. Ap dung

+ Khi ha muc nudc ngdm xudng siu, ma cac loai thiét bi khiac khong du kha
ndng.

+ Khi dia chat phuc tap (dat nit né, dat bun, dat sét, sét pha cat xen k& vdi nhiing
16p cat) nhiing trudng hop nay phai d6 nhiéu loai vat liéu thim nudc xung quanh éng
loc.

+ Khi hé méng rong, luong nudc thim 16n.

+ Khi thoi gian lam viéc trong hd mong kéo dai.

2. Phuong phap duing dng kim loc hiit néng
a. Cdu tao(hinh 3.5)
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Hinh 3-5. C4u tao dng kim loc

Hé thong kim loc gdm ba phan: doan dng trén, doan 6ng loc va doan cudi.

+ Doan dng trén: 1 dng thép hut din nudc, dudc ndi lai vdi nhau ti nhiéu doan
ong cé dudng kinh 50 + 68mm, s6 doan ong nay tuy thudc do sau can dit doan loc.
Doan éng trén dudc ndi véi bom hit hay bom ddy cao ap.
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+ Poan loc: gdm hai 6ng thép 16ng nhau.
- éng trong: khong duc 13, dugc néi véi 6ng trén.
- éng ngoai: dugc duc 15 va cé dudng kinh 16n hon dudng kinh dng trong mot
it.
- Bén ngoai dugdc cudn day thép va dudc bao bdi ludi loc.
+ Poan cudi: gdbm cd van vanh khuyén, van ciu va bd phan xd6i dét.
b. Nguyén ly

* Ha éng kim loc

+ it thing ding d€ ddu kim loc dung vao vi tri thiét ké.

+ Dung bua g nhe dé phin du cdm vao trong dit.

+ Cho boém nudc cao ap vao trong dng loc. Dudi ap sudt 16n nudc dude nén vao
trong kim loc, ddy van vanh khuyén dong lai va nén van cdu mé ra. Nudc phun ra
ngoai theo cdc 16 ring nhon.

+ C4c tia nudc phun ra véi ap suét cao lam x4i 16 dét ¢ dau kim loc, va day chung
1én mit dat. Dudi trong lugng ban than kim loc ti tii chim vao trong long dt. Dén do
sau thiét ké thi diing bom nudc két thic giai doan ha kim loc.

* Hoat déng huiit nudc ngdm ciia éng kim loc

+ Cheén vao xung quanh phan loc mot 16p séi va cat hat to dé tao thém 16p loc.
Chén mot 16p dét sét trén miéng 16 d€ gitt khong cho khong khi lot vao trong éng kim
loc.

+ Cho bom hut hoat dong, dudi tic dung clia chan khong, van cau bi hut déng lai.
Nudc ngdm & ngoai thim qua 1udi loc vao trong éng ngoai ddy van vanh khuyén mé
ra, chdy vao 6ng trong va dugc hut Ién.

* S0’ do bo tri éng kim loc

+ So db két hop hai ting ha nong.

Hé théng éng kim loc ¢6 thé ha muc nudc ngdm tii 4 + 5 m, dé ha sau hon ta két
hop nhiéu ting kim loc xudng thip dan.

+ So d6 bd tri d6i vdi mit bing hep: B tri mot hang dng kim loc chay doc cong

ang rong: BO tri hé thong dng kim loc xung quanh hé

+ Luu lugng nudc cta hé thdng néu bd tri theo chudi:

H?-h)kl
Q= (H Wkl (3.1)
R
+ Luu lugng nudc cta hé thong néu bé tri theo vong:
1,36(2H — $).S.K (32)

Q=
F
lgR—lg\/7
V4
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Hinh 3-6. So d6 két hop hai ting kim loc ha nong
1. Muc nudc ngam trudc khi ha.
2. Muic nudc ngam sau khi ha
3. Hé théng kim loc

a) b)
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Hinh 3-7. So dd bd tri hé thdng dng kim loc
a) B6 tri theo vong khép kin; b) B tri theo chudi
1. éng kim loc; 2. éng gom nudc; 3. May bom,
4. Myc nudc ngam trude khi ha 5. Muc nudc ngdm sau khi ha.
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3. Phuong phap duing ong kim loc
hut sdu
a. Cdu tao(hinh 3-8)

+ Ong kim loc hiit sau c6 ciu tao
khac véi kim loc hut néong la dudng
kinh to hon, phan than éng va phan loc
dai hon, trong 6ng loc ¢6 thém mot dng
thi hai mang miéng phun nhim dua
nudc 1én cao. Cau tao dng kim loc hut
sau nhu hinh 3-8.

b. Nguyén ly

+ Pau tién ha 6ng loc ngoai (6ng
1), ¢6 phan loc va phan chan dng xuéng
dat bing phuong phdp x6i nudc tucng
tu nhu khi ha 6ng kim loc hit nong.

+ Sau d¢ tha vao trong ong (1) 1
ong nhé hon (6ng 2) mang miéng phun
(3) 6 phan dudi.

+ May bom diy nudc

33 KY THUAT THI CONG |

1: dng ngoai,

2 : 6ng trong,

3 : miéng phun,
4 : khép ndi,

5 : dng loc trong,

6 : dng loc ngoai,
7 : van bi.

Hinh 3-8. éng kim loc hut sau

cao 4p véi ap suit 7,5 = 8 at
vao ong kim loc, nudc chay L1
trong khoang trong gitia hai N\

ong (1) va (2) roi dén

1 : may bom,

miéng phun. Tia nudc chay
qua cdc 16 nhd clia miéng
phun va phun 1én véi mot
luu téc rat 16n, 1am gidm ap
sudt khong khi trong
khoang khong gian phia
dudi cta dng trong, hut theo
nudc ngam dudi dat 1én cao.

+ Hon hgp nudc ngdm
va nudc ban dau dugc hut
lén chay vao mot hé théng
éng din dén bé chia nudc.
May bom lai 14y nudc trong
bé nay d€ bom vao éng kim
loc lam nudc moi. Nudc

S 2 : 6ng dan nudc moi,

3 : phén 6ng loc,

4 : phan than ong,

5 : muc nudc ngam,
6 : mang gom nudc,
7 : bé chifa nudc.

RRRRRRRRRRR |
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Hinh 3-9. So d6 1am viéc cta hé thong dng kim loc sau

thiia trong bé sé dugc bom dan di noi khac.
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+ Déi véi nhiing noi dét cat, dat cat 14n séi thi khong cin d6 mang loc xung
quanh 6ng kim loc hut sau. Nhung khi dung 6 nhiing noi dét sét pha cat, dat it thAm thi
phai d6 mang loc xung quanh éng.
¢. Pham vi ap dung

+ Dung d€ ha muc nudc ngdm xudng siu, khi ma éng kim loc hut nong khong ha
dudc.

+ Dung 6ng kim loc ht sau c6 thé ha muc nudc ngdm xudéng dén do sau 18m.
Tuy nhién khong nén dung thiét bi nay dé ha muc nudc ngdm xuéng qua sau vi phai
can mot luong nude mdi qua 16n.

+ Trong trudng hop ngudn nudc tham Ién (trén 5 lit/gidy cho mot dng kim loc) va
thdi gian ha muyc nudc ngdm khé dai thi nén dp dung phuong phap 6ng giéng loc ¢
may bom hut sau, vi né ¢6 hiéu suit cao hon phucng phap dng kim loc hiit sau.

§3.3. DINH VI CONG TRINH
3.3.1. Cim truc dinh vi

+ Tt coc méc chuén, cao trinh chudn (dugc bén méi thdu ban giao), dya trén ban
vé thiét ké mit bing dinh vi, trién khai cac truc clia cong trinh theo hai phucng béing
may tric dat, thudc thép, nivo, qua doi, day thép ¢1 (hinh 3-10).

[o]
300 + 300 00 < 30

1-1 2-2

200 + 300

e
200 =300

Hinh 3-10. Hé coc don dinh vi
a) : Coc gb, b) : Coc thép
1. Dinh dinh vi tim; 2. Ranh dinh vi tim,
3. Coc gb 40x40x1000; 4. Coc thép ¢ 20
5. Bétong gili coc.

+ MJdi mot truc dudc x4c dinh béi hai coc (hay nhiéu coc tuy theo mit bing cong
trinh). Céc coc dinh vi nay dudc bé tri tai nhiing vi tri sao cho d& nhin thiy, khong anh
hudng dén cong tac thi cong va dudc bao vé can than trong sudt qua trinh thi cong.
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+ Céc coc dinh vi ¢ thé 1am bing g véi tiét dién 40x40x100 hay dugc lam bing
coc thép ¢20.

+ Khi c¢dm truc dinh vi dung hé coc don nhu trén ¢d uu diém 1a it gdy can tré
trong qua trinh thi cong, d& bio quan. Tuy nhién viéc dung hé coc don cé nhuge diém
1a trong qua trinh dinh vi tim truc cta cong trinh, viéc déng coc xudng dét (d€ vach
tim) rat khé chinh xac, thudng néu khong dé y khi déng xong coc thi dudng tim ctla
cong trinh khong con nim trén diu coc niia (vi coc di bi déng léch). DE tranh hién
tugng nay trong qua trinh déng phai thudng xuyén kiém tra bing may kinh i,

+ Ngoai hé thdng coc don, ta con dung gid ngua dé danh ddu tim, truc dinh vi
(hinh 3-11).

Hinh 3-11. Hé thdng gia ngua
a) Gia ngya c6 van ngang lién két trén dau coc,

b) Gid ngua c6 van ngang lién két trén than coc,
1. Coc; 2. Thanh ngang; 3. Dinh lam diu tim
4. Dinh lién két; 5. Bétong giti chan coc.

Gid nguia don: Gém hai ¢t va mot tim van dudc bao nhdn, thing dong ngang
vao phia sau cot, d€ khi cing day van khong bi 16i bat khéi cot. Ciing ¢ thé déng nim
van trén hai dau cot.

Gid ngiia kép: Hé théng gom nhiéu gia ngya don ghép lai véi nhau. D€ danh déu
tim truc cong trinh ta dung chi vach trén van ngang réi dung dinh dong dé 1am déu va
dung dé cing day sau nay.

+ Khi dung gia ngya d€ lam ddu mot tim, truc cong trinh thi do dai van ngang
(khoang cach gitia hai cot) 1a1= 0,4 + 0,6m.

+ Khi dung gia ngua dé danh ddu nhiéu tim (tryc) cia cong trinh thi chiéu dai van
ngang phu thudc vao khodng céch gitfa hai tim(truc) bién.

+ Hé théng gid ngua khic phuc duge nhuge diém cia coc don, viéc dinh vi cong
trinh rt d& dang va chinh xdc. Tuy nhién néu dung hé théng Gavari 16n (dai) dé dinh
vi hét cong trinh sé gy can trd trong giao thong phuc vu thi cong. Chinh vi vay ma tuy
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theo dia hinh ma chon hé thdng coc don hay hé thong gia ngua hoic két hop ca hai sao
cho hgp ly.

+ D6i véi nhiing cong trinh x4y chen: Trong trudng hop ndy mit bing thi cong
khong cho phép ta cim coc hay gia ngua dé lam d4u tim truc cong trinh & nhiing canh
giap vdi cong trinh 1an can. Do dé mdc cong trinh dudc gii truc tiép 1én cong trinh lan
can. Dau mdc tim, truc cong trinh phai dudc son ro rang tai vi tri dé quan sat, dé bao
quan.

L ]
qh il

g § 7
[ ]

Hinh 3-12. Hé thdng gia ngua d€ dinh vi cong trinh
1. Mit bing cong trinh; 2. Gia ngua; 3. Dinh; 4. Day ciing

3.3.2. Giac méng cong trinh

+ Dua vao cdc ban vé& thiét ké mong, tinh chit cia dét dé x4c dinh kich thudc hd
dao.

+ Tt c4c truc dinh vi trién khai cac cac dudng tim mdng.

+ Tt dudng tim phat trién ra bon dinh cla hé dao.

+ Duing voi bot rai theo chu vi clia hd dao.

+ Tai mdi hd dao, hay nhiéu hd gin nhau phai cé mot cao do chuén dé tién kiém
tra cao trinh hd mdng.

§3.4. CHONG VACH PAT HO PAO
3.4.1. Muc dich

Cén phai chéng vach dat hd dao khi dao hd vdi vach thdng ding. Viéc dao hd véi
véach thing diing thudng gip trong nhiing trudng hop sau:

+ Dao theo do déc tu nhién dé tranh hién tugng sut 16 méi déc hé dao sé lam ting
khéi lugng dao cling nhu dip din dén ting gia thanh cong trinh nén phai dao vach
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thing ding.

+ Dia hinh khong cho phép dao hé ¢ mai déc vi cd nhiing cong trinh xung
quanh (thudng gdp trong cac cong trinh xay chen).

+ Tuy nhién khi dao vdi mot do sau khong 16n, dat cé do dinh két t6t, dat bi nén
chit theo thoi gian ta c6 thé dao vach thing ding ma khong can phai chdng véach dat.
lfng v6i mdi loai dat khac nhau, chidu sau hd dao cho phép dao dat thing diing hy
dugc tinh theo cong thuc 3.3 hay tra bang nhu sau :

P R — (33)
Y ktg[45° - 5”]
2
Trong do:
vy (kg/em?, T/m?): Trong lugng riéng cta dat.
¢ (d0): Goc ma sat trong cuia dat.
¢ (kg/em?, T/m?): Luc dinh don vi cta dét.
q (kg, T): tai trong de 1én mit dat.
k Hé s6 an toan: (k= 1,5 +2,5).
Loai dat hy; (m)
- Dat cat, dét 14n séi <1
- DAt 4 cat, 4 sét < 1,25
- Dat sét, dat thit <1,5
- Céc loai dat rdn chic (dat thit, dat sét) <2

+ Khi chiéu sau dao dat vuct qua cic quy dinh cho phép hodc muc nudc ngam
cao hon ddy hd dao, trudng hop nay néu khong chong vach dat thi mai dat d& bi sut 16,
gay khd khan trong thi cong cling nhu gay nguy hi€m cho ngudi va thiét bi thi cong.
3.4.2. Cdc bién phap chdng vich dit hd dao thing ding (hd dao nong)

1. Chéng viach dit bing vdn ngang
a. Chudn bi va thi cong

+ Van tAm ghép lai vdi nhau thanh nhiing mang c¢d chiéu rong tii 0,5 + 1m.

+ Pao hé mdng xudng sau tii 0,5 + Im tuy theo ting loai dit sao cho vach dat
van khong bi sat 16.

+ Tién hanh chdéng dd bing cich ép sat cac tAm van song song vdi mit dat vao
cac mit cla hd dao rdi dung cac thanh chdng ding dd & phia ngoai, dung cdc thanh
néo (khi mit bing phia trén rong rai), thanh ving ngang (néu hd dao hep) hay thanh
chdéng xién (néu hé dao rong) dé dd hé van lat ngang. TAm vén trén cung phai dit cao
hon mit dat mot khodng 5 + 10cm dé€ ngin khong cho dat, d4 trén mit dat roi xudng hd
mong (hinh 3-13).

+D4i vdi thanh chdng xién va thanh ving ngang thudng anh hudng dén mit bang
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thi cong, thanh néo chi 4p dung khi mit bing thi cong rong rai di chd dé lién két
thanh néo vdi ving dét on dinh xung quanh.

Chéng xién
H

Van lat ngang

>
>

\

B>
tgo
]L L
o Thanh glellng ngang I Ving ngang
| 7 I Coc chong
)\ Van lat__flgang g,,« s
Cocneo ™, / = ¥
Mit trugt (Pf / Vian g6 1at ngang >
SEN TN ¢
|
Hinh 3-14. PP néo gia ¢6 thanh hé tao thong  Hinh 3-15. Chéng vich dat bing van I4t
thoang MB thi cong ddy hé dao ngang - H6 dao hep

+ Tiép tuc dao sau ting dot 0,5 + 1m roi lai chéng dd vach dat cho dén do sau thiét
ké.
b. Pham vi ap dung
Khi dao hd & nhiing loai dat ¢ do két dinh nhd, khong cd nudc ngdm hodc ¢
nudc ngam rat it. Chiéu sau hd dao ti 2 + 4m.
2. Chéng vich dit bing vin ldat doc
a. Chudn bi va thi cong
+ Van tAm dudc vat nhon mot dau.
+ Cdc thanh chéng ngang, nep ding gbi tua.
+ Dung van doc dong doc theo chu vi can dao hd .
+ Tién hanh dao dét dén do sau thiét ké.
+ Dung nep ngang lién két cac tAm vén lai vSi nhau.
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+ Dung céc thanh chéng diing d€ d6 cac nep ngang.
+ Dung thanh chdng ngang, thanh néo hay ving ngang d5 cdc thanh diing .
b. Pham vi ap dung:
Khi dao hd § nhiing loai dat ¢ do két dinh nhd, roi rac, dit 4m udt hodc dét chiy,
chiéu sau hé dao tii 2 + 4m.

B>
L tgQ L
a) [ ] Thanh gié“}ng ngang b)
H Chong xién'— ' ' = I
Van lat diing Van leit dung
5 4;| A o2 —

Hinh 3-16. Chdng véach dat bing vén lat ding
a) Dung chdng xién
b) Dung thanh néo
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CHUONG IV.  KY THUAT THI CONG PAT

§4.1. THI CONG PAT BANG PHUONG PHAP THU CONG

Thi cong dét thd cong la phucng phap thi cong truyén théng. Dung cu dung dé
lam dat 1a dung cu c6 truyén nhu xéng, cudc chim, kéo cit dat, xa beng, cudc chim
v.v... D& van chuyén dit, ngudi ta dung quang ganh, xe rua, xe bo...

4.1.1. Cdc nguyén tic thi cong
1. Nguyén tic 1

Luia chon dung cu thi céng thich hop tuy theo ting loai dat.

Vi du : Xuc dét dung xéng vudng, xéng cong; Dao dat dung xéng tron, thing;
Dit cuing dung cudc chim, xa beng; Dat 1n sbi, da dung choong, cude chim; Dat déo
mém dung kéo cit, mai dao.

2. Nguyén tic 2

Phdi ¢6 bién phdp lam gidm thiéu khd khen cho thi cong.

Vi du : Khi thi cong dao dit ma gip dat qua cting thi ta phai 1am mém dét trudc
khi dao bing cach tudi nudc hay dung xa beng, choong, dé lam toi trude. Hodc khi
dang thi cong thi gdp tréi mua hay gdp muc nudc ngdm cao phai cé bién phép tiéu
nudc mit, ha muc nudc ngam...

3. Nguyén tiic 3

T6 chiic thi cong hop Iy.

Phéi phan cong céc t6 doi theo céc tuyén lam viéc, tranh tap trung nhan cong tai
mot vi tri. TG chiic van chuyén phai hop ly, thong thudng thi hudng dao dét va hudng
van chuyén thdng gdc véi nhau hodc ngude chiéu nhau.

4.1.2. Mot s6 bién phap thi cong

Hinh 4-1. Dao hé khi ¢6 nudc ngdm hay trong trdi mua

@, @ , @ :  Raénh tiéu nudc

1, 2, 3, 4 : Thd ty 16p dao

+ Néu hé dao sau thi chia ra lam nhiéu dot, chiéu day dao dit clia mdi dot tuong
ting véi dung cu thi cong. CS thé mbi dgt do mot t6 dao, cdc t6 dao cach nhau sao cho
mai déc clia hd dao nhé hon do ddc ty nhién cla dat. T6 dao dét cudi cung di dén dau
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thi cong viéc cling hoan tt, khong con ngudi, phuong tién di lai lam pha v& ciu tric
cua dat.

+ Khi dao dét 6 khu vuc c6é nudc hodc trong mua mua, dé d& phong nudc chay
tran trén mit cong trinh, ta cAn tao ranh siu thu nudc vao mot chd dé bom thoat di.
Ranh thu nudc ludn thuc hién tridec mdi dot dao.

+ Khi dao dét gip cat chdy, bun chdy ta phai 1am hé c6 tAng loc ngudc dé gan 1ay
nudc trong roi mdi bom nude di. Khong dugc bom nudc truc tiép co cat. Néu bom truc
tiép nudc cd cat sé lam rdng dat, pha héng cdu tric dit nguyén 6 xung quanh, gay hu
hong cdc cong trinh lan can. D6i véi hd dao rong, cé bun chdy, phai lam hang coc
chdng, 16t phén va rom dé ngin khong cho ct chiy xudng phia dudi. Néu dao sau thi
can 1am theo dang bac thang.

Ldp dét 2

|
|
|
|
|
NN
{200 +500 {200 +500
1

Hinh 4-2. Dao dit noi ¢6 bun, cat chay
1. Coc tre (hay coc gb); 2. Phén nia; 3. Rom...

§4.2. THI CONG DAO DAT BANG CO GIOI
4.2.1. Pao dit bing mdy dao gau thuin
1. Cic thong sé ky thuat (hinh 4-3)

+ R, = R,,,: 1a ban kinh nhé nhit ma may cd thé thuc hién dudc tai mot vi tri
diing tuong ting véi chiéu cao dao dat H,.

+ Ry;: 1a ban kinh dao dit & cao trinh mdy ding, chiéu cao tudng ting 1a Hy, = 0.

+ Ry = R, 12 ban kinh dao 16n nhit ma may cd thé thuc hién dudc tai vi tri
diing, ting vdi chiéu cao dao dat 1a Hy,.

+ Ryy: 12 ban kinh dao tuong dng véi chiéu cao dao dét I6n nhit ma may c6 thé
thuc hién dudc tai cao trinh ding H,y, = H

+r,: 1a ban kinh dé dét tuong ting véi chiéu cao d6 dét 16n nhat h, = h,,, ma may
thuc hién dudc tai vi tri dung.

+r1, =r,,: 12 ban kinh d6 dat 16n nhit ma may c6 thé thyc hién dugc tai vi tri
ding, c¢6 chiéu cao gau do tuong ung 13 h,.

max*
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Ghi chu:

+ Céc kich thudc déu tinh t tryc quay cliia mdy dao.

+ Ban kinh dao dét tinh dén 1udi dao clia gau dao. Ban kinh do dét tinh dén trong
tam gau.

+ Chiéu cao dao dat tinh tu mét dat 1én dén 1udi dao, con chiéu cao do dét tinh
dén diém thap nhét cia ddy gau khi mé ndp.

I

rl RI = Rmin L
RII

Ry =R,

Hinh 4-3. Céc thong s ky thuat clia may dao gau thuan

2. Céc Ki€u dao ciia may dao gau thuin
a. Dao doc

+ La cach dao ma may dao tuan tu di chuyén doc theo chiéu dai cia hé dao,
hudng dao tring hodc song song vdi truc tuyén dao.

+ Pao doc dudc 4p dung cho nhiing hd dao chay dai nhu kénh muong, long
duong.

+C6 hai kiéu dao doc bing may dao gau thuan:

¢ Pao doc d6 bén: Xe van chuyén dit ding ngang véi may dao va chay song song

v6i dudng di chuyén cia may dao. Ap dung khi khoang dao rong di chd bé tri xe van
chuyén.

+ M4y dao va 6t6 van chuyén c6 thé § cung cao trinh hodc mdy dao ¢ thé diing
thap hon 6t6 van chuyén mot it

+ Theo cach dao nay may dao va 6td van chuyén dat lam viéc d& dang. CG thé su
dung moi loai xe ti to hay nhé d€ van chuyén dat.

+ Theo cach dao nay may dao chi thuc hién %V(‘)ng quay dé d6 déit do dd ning
suat dao ting.

¢ Pao doc @6 sau: Oto van chuyén dat ding & phia sau mdy dao.
+ Céch dao nay ap dung khi dao nhiing hé hep, chi ¢é mot dusng cut din dén chd
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dao, trong hd 6td van chuyén khé xoay sé.

+ D& vao 14y dat 6t6 phai chay Iui trong khoang.

4 A A N AL A A Pd , N 2. A 1 N
+ D¢ do dat dugc vao trong 6t6 van chuyén may dao phai quay can 5 vong quay,

nén thoi gian do dat ting din dén gidm ning suit may dao.

Hinh 4-4. Dao doc d6 bén Hinh 4-5. Dao doc dé sau
(May dao diing thap hon 6t6 van chuyén)

b. Pao ngang

+ Hudng dao vudéng goc
véi truc tién cua mdy. Khi
khoang dao rong thi méi bd tri
dao ngang.

+ Theo cach dao nay
dudng van chuyén dit cd thé
ngan hon.

% Chuy

+ Khi chiéu sau hé can dao
16n hon chiéu cao dao 16n nhat
H, . thi c6 thé chia thanh nhiéu
16p dé dao.

+ Trong khoang dao, néu
cao trinh may dao thip hon cao

/

\

/

Hinh 4-6. Dao Ngang

@ : hudng di chuyén ctia 6t6 van chuyén dét,

@ - hudng di chuyén cta may dao.

trinh xe van chuyén thi kiéu dao nay goi 1a dao theo bac, con khi mdy dao va xe van
chuyén duing trén cing mot cao trinh thi ki€u dao nay goi la dao theo dot.

+ Trong thuc té dé chon cach dao va cach d6 dét vao phucng tién van chuyén, ta
thudng dua vao bé rong cua khoang dao. Sau day 1a mot sé trudng hop cu thé:
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- Khi chiéu rong khoang dao B < 1,5R,,,. ( = 1,5Ry; ) thi bé tri mdy dao chay
doc d6 sau. Xe van chuyén dat dugc b tri ding chéch sau may dao, nghia 1a mdy dao
ding gin mot bén b hé dao, con 6td van chuyén diing sat vé bs bén kia ctia hd dao.

- Khi chiéu rong hé dao B = (1,5 + 1,9)R,,, thi cho mdy dao chay doc & gitia va
d6 dat 1én cac xe van chuyén ding hai bén phia sau.

- Néu chiéu rong hd dao B 1én dén 2,5R, . thi cho may dao chay rong thanh
hinh chi chi (hinh dich dic), van dao theo kiéu dao doc d6 sau.

- Khi chiéu rong hé dao B dén 3,5R,,, c6 thé cho mdy dao ngang hé méng va
tién dan 1én theo kiéu chay doc d6 sau. Nhiing mdy dao loai nhd (dung tich gau ti 0,25
+0,65m® ) chay chii chi mot cach d& dang. Trong cac hd dao dudc md rong nhu vay,
may dao do dét lén xe tai dé dang.

- Néu hé dao rong hon 3,5R,,, thi ban diu dao mot tuyén theo kiéu chay doc do
sau, cac tuyén dao sau s& thi cong theo kiéu dao doc do bén.

|

|
|
|
|
I
|
|
|
|
N
N\,

B<L5R..,
(1,5 + LR,
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B
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Hinh 4-7. Céc kiéu dao theo bé rong hd mong

- Néu ho dao kha sau va

rong thi phdi cho mdy dao thanh
nhiéu bac. Trong pham vi tiét dién

hé dao thiét ké sao cho sé tuyén
dao nhd nhat, sao cho mot duong

van chuyén dt phuc vu dudc ci
ba tuyén dao va sao cho lugng dat

. . ’ Hinh 4-8. Dao hé mdéng sau va rong
sot lai sau khi dao la nho nhat. 1 : Céc khoang dao dugc danh sé thu tu tii I + XI
Mu6n giam luiong dat sot ¢ cdc 2 : Dat sét lai sau khi dao.

mai déc, nghia 1a mudn hinh dang
cac khoang dao gan gidng hinh dang mai ddc thiét ké nhat, thi chiéu sau cac khoang
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dao sat mai déc phai nh.
3. Uu nhugc diém ciia mdy dao gau thuin
a. Uu diém

+ May dao gau thuin c6 tay cin ngdn va xuic thuin nén dao rat khée cd thé dao
dudc nhiing hd dao sau va rong vdi cap dat ti cap I + IV.

+ M4y dao gau thuén thich hop dung dé d6 dét 1én xe chuyén di. Két hop véi xe
chuyén dat nén b tri quan hé gitia dung tich gau va dung tich thung xe hop 1i s& cho
ning suit cao, tranh roi vai lang phi.

+ Néu bd tri khoang dao thich hop thi may dao gau thuin cd ning suit cao nhét
trong cac loai may dao mot gau.

b. Nhiigc diém

+ Khi dao dit may dao phai diing dudi khoang dao dé thao tac, vi vy ma may
dao gau thuan chi lam viéc tot 6 nhiing hd dao kho rdo khong cé nudc ngam.

+ Tén cong va chi phi lam dudng cho may va phuong tién van chuyén 1én xuéng
khoang dao.

4.2.2. Pao dit bing mady dao gau nghich
1. Cic thong sd ky thuat (hinh 4-9)

e — e
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Hinh 4-9. Céc thong s6 k¥ thuat clia may dao gau

+ R;: Béan kinh d6 dét vdi chiéu cao tucng tng 1a H,. M&i mdy s& c6 R ™

+ R, = R,,,.: Ban kinh dao dat 16n nhét véi chiéu cao dao tuong ting 1a Hy, = 0.
+R,,;,: Ban kinh dao dat nhé nhét ung vdéi cao trinh dao Hy, = 0.

+ H,, = H,,: Chiéu sau dao dét 16n nhat may c6 thé thuc hién dugc.
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2. Cidc kiéu dao ciia may dao gau nghich
a. Dao doc
Mady duing trén bd hé dao, dich chuyén i theo truc clia hé dao.
b. Pao ngang
+ May ding trén bd hé dao, dich chuyén song song vdi truc hd dao.

+ Ap dung dao nhiing hé dao ¢d chiéu rong lén.

A i

Hinh 4-10. Céc kiéu dao clia may dao gau nghich
a) : Dao doc, b) : Dao ngang.

3. Uu nhugc diém ciia mdy dao gau nghich
a. Uu diém

+ May dao gau nghich ciing ¢4 tay cin ngidn nén dao rit khoé, c6 thé dao dudc
cap dat tui cap I + IV.

+ Cling nhu may dao gau thuan, mdy dao gau nghich thich hop dé dao va do dat
1én xe chuyén di hoic d6 déng.

+ M4y ¢4 co ciu gon nhe nén thich hgp dé dao céc hd dao & nhiing noi chat hep,
cac hd dao cb véach thing diing, thich hgp d€ thi cong dao hé mong cac cong trinh dan
dung va cong nghiép.

+ Do ding trén bo hd dao dé thi cong nén mdy c6 thé dao dudc cac hd dao ¢
nudc va khong phai ton cong lam dudng lén xudng khoang dao cho may va phuong
tién van chuyén.

b. Nhuige diém

+ Khi dao dit may dao diing trén bd hd dao dé thao tac, vi vy cin quan tim dén
khoang cach tii mép may dén mép hé dao dé dam bio on dinh cho mdy.

+ Nang suat thdp hon ning sudt may dao gau thuan cé cung dung tich gau.

+ Chi thi cong c6 hiéu qua vdi nhiing hé dao nong va hep, vdi cac hd dao rong va
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sau, dung mdy dao gau nghich khong thich hop, ning suat thap.
4.2.3. Pao dit bing mdy dao gau diy
1. Cédc thong s6 ky thuat (hinh 4-11)

+ R;: Ban kinh quing gau 16n nhat.
+ Ry: Ban kinh do dat.
+ H; : chiéu sau 16n nhit ma may
dao dudgc 6 vi tri may diing.
+ Hy, : chiéu cao d6 dat 16n nhat.
Khi dao doc, mdy dich chuyén ti C
dén C, vdi bude dich chuyén 1a a thi c6
thé dao sau dén H',.
2. Céc ki€u dao ciia mdy dao gau diy
+ Gau day c6 hai cach dao co ban 1a

dao doc va dao ngang. Hinh 4-12. Céc kiéu dao cta mdy dao gau day

+ Khi tiét dién ngang cta hé dao a) Bao doc; b) Bao ngang.
16n, ta bo tri cach dao theo nhiéu ranh.
3. Uu nhuge diém ciia mdy dao gau diy
a. Uu diém
+ Do ¢ tay can dai, lai c6 kha ning ving gau di xa nén thich hop cho viéc thi
cong cac hd dao sau va rong. Thudng ting dung dé thi cong cac loai mong sau, nao vét
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kénh muong, long song...

+ May dao gau day c6 thé thi cong cdc loai dt mém, t6i dat cp IL.

+ Do diing trén bd hé dao dé thi cong nén cé thé thi cong dude & nhiing noi ¢é
nudc, khong tén cong lam dudng 1én xudng khoang dao cho mdy va phucng tién van
chuyén.

+ Thich hgp cho thi cong do dong.

b. Nhige diém

+ Khi dao dit may dao diing trén bd hd dao dé thao tac, vi vy cin quan tim dén

khoang céch tii mép may dén mép hé dao dé dam bio on dinh cho mdy.

+ Khi pham vi dao déit vugt qua kha ning cia tay can, phai thuc hién quing gau,

chu ki cong tac ting, ning suat giam. Chi thuc hién quing gau khi thuc sy can thiét.

+ Niing suit dao va do 1én phuong tién van chuyén thip hon cac loai may dao gau

thuan va gau nghich c¢6 cung dung tich gau do tén cong diéu khién gau d6 dung vi tri.
4.2.3. Niing suit ciia may dao mét gau
1. Niing suat li thuyét
N =2gKg - (m) @)
Po
Trong do:
+q (m®): dung tich gau.
+ Kg: Hé s6 day voi.
+ p,: Heé s toi x6p ban dau clia dat.
+ T (s): Chu ky dao dét trong mot don vi thdi gian.
T=t +t,+t+t,(s)
.- Thoi gian dao dét day gau ( t, = const)
t,: Thoi gian quay may dén vi tri do.
t,: Thoi gian do dét (t; = const).
t,: Thoi gian quay mdy vé vi tri dao mdi.
2. Niing suit thuc té ciia may dao
Nir =N Z k, (m’/ca) (4.2)

o+

Trong do:
N, ;: Nang sudt 1i thuyét.
Z: S6 gid lam viéc trong mot ca ( Z = 7+8 gid).
k,: Hé s sti dung thdi gian (k= 0,8 + 0,85).

Nhin xét:

Dé nang cao ning sut clia may dao, vé mit ki thuat phai gidm chu ki cong tac
clia may va phai nang cao hé sé day voi khi dao dit. Mudn vay, doi hdi phai giam t, va
t,, nghia 1a phai bd tri tuyén van chuyén so vdi vi tri dao hgp li. Ngoai ra doi hdi nguidi
diéu khién mdy phai c6 tay nghé chuyén mén cao, ¢d kinh nghiém va ky thuat cao. V&
miit t6 chiic, cAn phai nang cao hé s6 tan dung thoi gian K. D€ nang cao hé sb K can
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phai bd tri khoang dao, dudng di chuyén clia mdy, clia phuong tién van chuyén cho
phu hap.

§4.3. LAM DAT BANG MAY Ul
4.3.1. Piic diém-phan loai

+ May Ui 1a loai mdy lam dat c6 thé 1am viéc doc 1ap hay két hop véSi nhiing may
khac. La loai mdy viia dao viia van chuyén.

+ Dung may Ui dé dao hd, ranh vdi chiéu sau khong qua 16n, thich hgp véi nhiing
hé dao néng va rong, dai. ,

+ C6 thé dung may Ui d€ dip nén dat véi chibu cao can ddp tii 1 + 1,5m .

+ Sti dung mdy 1i d€ san 14p mit bing, béc céc 16p dat khong st dung.

+ Dao gdc, pha dd, 1am mdy kéo hodc dé hd trg luc ddy cho mdy cap hoic céc
loai may khéc, sta chifa dudng... '

+ Khodang cach véan chuyén thich hgp cla may i tii 25 + 100m, hop li nhat trong
khoang 50m.

Hinh 4-13. Trang thdi cia ben mdy ti

+ Cdc loai mdy ui thong dung hién nay: DT75, T130, T140, D7...ben i dugc
diéu khién bing thuy lyc. Ben Ui c¢6 thé ning 1én ha xudng, thay déi géc nghiéng so vdi
mit phing san Ui hodc thay doi géc nghiéng so vdi truc doc mdy (hinh 4-13).
4.3.2. Céc so d6 van hanh
1. So 6 di thing vé lui (hinh 4-14)

+ Miay i
chay thang dé dao — .= - — M4y dao dat di thing
dit van chuyén g o~
dén noi d6 sau d6 T i May di lui khong dao dat
w6 vé vi ti dio A - _
bing cdch chay g _
giat Iui. — y
+ Khi dao va Hinh 4-14. So d di théng vé Iy _
van chuyén trong
khoang 10 + 50m dé d6 hay 14p cac hd, viing sau thi -

nén 4p dung so d6 nay. Hay néi cach khac: ap dung so

dd nay khi khodng cdch ddo va van chuyén khong I6n, Hinh 4-15. So dé di thing vé quay
yéu cdu tap trung dat vé mot phia cia cong trinh.

2. So d6 di thing vé quay (hinh 4-15)
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+ Mady Ui chay thing dé€ dao va van chuyén dat dén noi do sau dé quay dau lai
tiép tuc Ui vé hudng ban dau.

+ Ap dung khi tién hanh san di
mit bing, khi khodng c4ch dao va van

chuyén 16n, Uing dung dé dao va van ”# Quay ngang
chuyén d4t vé& mot hodic ¢ hai phia cia dé dAt
cong trinh. Luot di dao dat
A ae 2 2 a . R
3. So do dao thang d6 bén (hinh 4- ,
UL UUULL
16) &‘.":':':'T":':':TTT:':':'TTT":':':'TT‘.'s
;2. oL z LR [ T N T AR e N B Y I AR M Y B B |
+ May ui dat chay doc dén noi do .

L. A A 2 12 1L , Noi do dat
dat roi quay sang bén dé do dat. Sau do
chay giat Ii hodc quay dau trd ve. Hinh 4-16. So dd dao dé bén

4. So @6 dao bic (hinh 4-17)
May Ui dat, van chuyén dén noi
dé roi giat i vé noi dao mdi, cuf thé dét duge dao thanh tiing bac. So dd nay thich hop
khi thi cong & nhiing mit bing rong.
5. S0 d6 s6 tam (hinh 4-18)

+ M4dy Ui dao, van chuyén dit dén noi
d6 (hay dip) theo 10 trinh hinh sé tdm. Theo
cach dao nay may Ui chi tién khonglui.

+ So dd nay thich hop khi dudng van
chuyén 16n hon 50m va noi dip (hay do)

Hinh 4-17. So db dao bac

gitia hai noi dao hay ngudc lai.

L

Hinh 4-18. S6 do sb tam

4.3.3. Niing suit ctia mdy i
1. Niing suit li thuyét

3600
Nyt :T—.q.Ki.Kr(m3 /h) (4.3)

CK
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+3600: hé sé quy doi gid thanh giay.

+ K;: Hé sé tan dung do6 doc.
+ K,:Hé s6 roi vai.
+ Tek: Chu ki cong tac

l,

Ty =4 4
CK
Vy Vv

vC

+M+t (s)

Vv

(o]
o

+1,, 1. (m): quing dudng dao dat, van chuyén dat.

Py . ’ N N . ’ A P A
+ vy, V,. (M/s): van toc khi may dao va khi may van chuyén dat.

+v, (m/s): van tdc khi mdy chay lui.

+1, (s): thoi gian quay, cai sd, nang ha ban gat.
+q (m®): Thé tich déng dét trudc ben vi.

H2

Q=L7Kd(m3)

+ L (m): Chiéu dai ben i.
+ H(m): Chiéu cao déng dat trudc ben ui.
+ K,: Hé s6 ké dén hinh dang ctia déng dat trudc ben Ui.

2. Niing suit thuc té ciia mdy dao

Ny =Ny Zk, (m’/ca) (4.4)

Trong do:

+ Ng: ning suét 1i thuyét.

+ Z: 56 gid lam viéc trong mot ca ( Z=7+8 gio)
+ky,: hé s6 st dung thoi gian (k,= 0,8 + 0,85).
4.3.4. Cdc bién phap tiing niing suit cia may ui

1. Chon so d6 di chuyén hop Ii.
2. Giam can lvc.

+ Logi dung dia hinh cho may di
xudng doc khi 1.

+ Chon chiéu day 16p dat cit hop i.

+ Trong nhiéu truidng hop phdi 1am
toi, lam Am dat.

3. Han ché su roi vai clia dét ra ngoai
ben ui
a. Bién phap dao ranh (hinh 4-19)

Cho may dao thanh ting ranh lién
nhau, mdi ranh c¢d chiéu rong bing chiéu
rong cua ben Ui, sau 0,6+1m, cach nhau tu
0,4+0,6m. Sau do cho may chay nghiéng
khoang 30° vdi ranh viia Ui d€ gat ndt phan
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Hinh 4-19. Bién phap dao kiéu ranh
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bd con sot lai. Bién phdp nay lam gidm lugng dat roi vai nhung lam ting can luc tac

dung 1én mdy trong qua trinh Ui.
b. Bién phap ghép may (hinh 4-20)

Ghép hai hay nhiéu mdy chay song song véi nhau (di ngang nhau hoic so le
nhau), cdch nhau nhiing khoang tii 30+-50cm. Ap dung bién phdp nay khi mit bing thi
cong rong rai va ning luc thi cong cla don vi thi cong cho phép st dung nhiéu may.

Tuy nhién khi quang dudng van chuyén
qua dai thi bién phap nay cling khong
thuc su hiéu qua vi khi d6 dat van roi vai
nhiéu ra khéi ben i.

c. Ui don dong (hinh 4-21)

Khi quang dudng i va van chuyén
dét qua dai, khong thé chay mdy Gi mot
lugt vi khi d6 dat sé roi vai ra ngoai ben
Ui, hiéu qua khong cao.Khi dé cho may
Ui don dong theo ting doan, sau do tiép
tuc Ui cac dong di. Khodng cdch Ui hiéu
qua cua may ui la ti 30+60m tuy thudc
tiing loai may ui.

D"

300+500 300500

T I

2) b)

Hinh 4-20. Bién phap ghép may
a) Ghép song song
b) Ghép so le

[

L

L 30+-60m L 30+-60m

U

7 7

L 30=-60m L30+60m L
|

7 7

Hinh 4-21. Bién phép ti dong

d. Ldp thém hai canh vao ben ili

Lp thém hai canh vao hai bén ben Ui dé ting lugng chia trude ben Ui.

§4.4. THI CONG PAT BANG MAY CAP
4.4.1. Piic diém-phan loai
1. Pic diém

+ Mady cap hay con dudc goi la may xic chuyén 1a loai mdy lam dit co ban, nd ¢é

24 2 Ak 2
thé dao, van chuyén, rai dat va san phiang

dia hinh trong qua trinh lam viéc.

+ C6 thé st dung dao hé mong khi chiéu sdu hé mong khong 16n nhung chay dai
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theo tuyén.

+ May c6 thé lam viéc tdi loai dat cap III, tuy nhién khi dit qua cling nén 1am 4m,
1am toi hodc hd trg luc ddy cho may.

+ M4y cap khong leo dugc nhiing doc 16n, nén chi dao dugc nhiing h nong. Hoat
dong kém ning sudt 6 nhiing noi ¢6 dia hinh map mo (Ah >+ 0,5 = 0,6m ), dat 1an da
to, cdy cdi ... hodc dit qua dinh.

+ C4c loai mdy cap thudng co dung tich thung cap tu 1,5+25m’, trudng hop dic
biét, dung tich ctia mdy ¢ thé con I6n hon nhiéu. D€ st dung c¢é hiéu qua may cap,
ngoai viéc phu thudc vao dia hinh, mit bing ciling nhu tong khdi lugng dao hoic dip,
can lya chon mdy cap cé dung tich thung phu hop véi chiéu dai quang dudng van
chuyén:

+Ddi véi Ly, = 300m -> dung tich thung cap: q = 3m?
+Déi véi L,y = 400m-500m -> dung tich thung cap: q = 6-8m’
+Ddi véi Ly, > 500m -> dung tich thung cap: q > 10m’

Cu li hoat dong hiéu qua cua may cap ti 500m+5000m.

2. Phian loai may cap
a. Theo dung tich thung cap

+ Loai nhd, ¢6 dung tich thung cap i 1.5+4m°.

+ Loai trung binh, ¢6 dung tich thung cap ti 5+12m°.

+ Loai 1dn, c6 dung tich thung cap tii 15+18m’.

b. Theo khd nang di chuyén

+ Ty hanh

+ Ban ty hanh.

+ Loai ¢o rd mooc kéo theo

¢. Theo cdach thiic ndng ha thung cap
Diéu khién bing thuy luc, diéu khién bing cap.

/s

Hinh 4-21. Mdy cap tu hanh

4.4.2. Ky thuit thi cong dit bing mdy cap
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1. Cac giai doan lam viéc ctia may cap

Qua trinh lam viéc cua may cap trai qua 4 giai doan:

+ Giai doan cdt dat tich ddy thung: 1udi dao thung cap cdm sau xudng dét tu
0.12m dén 0.32m tuy thudc dét rin hay mém va kha ning cla mdy. May di chuyén
cham.

+ Giai doan vdn chuyén ddt: May cap van chuyén dét t6i vi tri d8. Giai doan nay
may di chuyén nhanh hon nhiéu so vdi giai doan ct dét.

+ Giai doan dé tdi: Méy cap d6 dat hodc rai dat, may di giat lui.

+ Giai doan quay vé vi tri dao: Méy di chuyén vé vi tri dao vdi van téc nhanh.

Chiéu dai quang dudng cap dat day thung:

Lato = ~KsPo(m) (4.5)
Trong d6: q(m?)-dung tich thung cap; b(m)-chiéu rong ludi dao thung cap;
h,(m)-chiéu day 16p dat cit; K.-hé sd chiia cho theo bang tra phu thudc vao loai dat;
p,-hé s toi xp ban dau.
Chiéu dai doan dudng rai dat:
Lyg = &Ks(m) (4.6)
Trong d6: hy(m)-chiéu day 16p dat rai.
2. Hinh didng nhat cit va so dé di chuyén ciia mdy cap
a. Hinh dang nhdt cdt

1 13 |
I !

£ s o

I 12 |

"1 /NNNWNNNN” ®

I 11 |

1 mwwW””””” N

Hinh 4-22. C4c hinh ddng nhét cit cla mdy cap
1. Cét theo hinh tam gidc; 2. Cit theo hinh riing cua; 3. Cit theo hinh thang

Tuy theo do dinh va tinh chit clia dat, ta c6 cac hinh dang nhat cit nhu hinh 4-22.
Ta co: h>h,>h;; 1,<1,<l,
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Viéc cdt dét theo cac hinh dang nhat cit nhu trén con tuy thudc vao tay nghé

Hinh 4-23. So d6 di chuyén
a) Hinh elip; b) So d6 di chuyén hinh binh hanh

cing nhu kinh nghiém cta ngudi van hanh mady.
b. Cdc so dé di chuyén
bl. S6 d6 hinh elip (hinh 4-23)

La so db vong kin, nhugc diém cilia so dé nay 1a trong sudt qua trinh lam
viéc may chi chuyén hudng theo mot phuong va lén déc dot ngot khi dao dat day thung
va di chuyén dé dé dat.

Dé& gidm d6 déc khi van chuyén dét c6 thé bé tri cho mdy chay theo so db hinh
elip 1éch (so d6 hinh binh hanh-hinh 4-23). Vi so d6 nay dudng 1én xudng sé khong
thing gdc vdi truc clia kénh dao nén tranh dude su l1én déc qua cao ¢6 hai cho mdy.

b2. So dd hinh s6 tdm (hinh 4-24)

Hinh 4-24. So d6 di chuyén hinh s6 tam
1. Cap dat; 2. Van chuyén; 3. Rai dat; 4. Trd vé& vi tri dao

La so d6 két hop ctia 2 so d6 hinh elip hoic elip nghiéng ap dung khi dién tich
mit bing rong rai, khéi lugng dao dip 16n. Mot chu ky 1am viéc theo so dd nay gom
hai 14n cap dat va hai 14n d6 dat. Khi mdy hoat dong theo s6 dd nay, vong quay ludn

Hinh 4-25. So d6 di chuyén hinh dic dic
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thay doi nén 1am cho ngudi 1ai d6 méi mét va mdy ciing dd bi mon 1éch vé mot phia.

b3. So dé zich zic (hinh 4-25)

Cac may cap ndi dudi nhau chay doc cong trinh, viia dao viia do dét. Ap dung so
dd nay trong nhiing cong trinh dat chay dai.

b4. S6 d6 hinh con thoi(hinh 4-26)

Mot chu ki dao dat theo so db nay gdm hai 1an dao dét va hai lan d6 dat. Ap dung
sd dd nay khi bdc 16p thuc vat trén nén cong trinh dém dé di noi khac haydao dat trén
mit kénh, hé méng rong.

Ngoai nhiing s6 d néu trén, do yéu cau tinh chét cong viéc c¢d thé ap dung so dd
s6 tam két hop vdi so d6 dich dic hodc so dd so tam det.

= W, (>

1= _s =)

Hinh 4-26. So d6 di chuyén hinh con thoi

4.4.3. Ning suit ciia mdy cap
1. Niing suit li thuyét
Ny = 222K gpo (m /h) @)
Trong do :
3600: Hé sé quy doi gid thanh giay.
q (m?): Dung tich thung chua.
Kg: Hé s6 day voi.
p,: Hé sé toi x6pban dau cla dat.
T (s): Chu ky lam viéc
Tk =I—‘+|i+li+|i+to (s)
Vl VZ V3 V4
1,, L, 1, I, (m): Quing dudng cap dat, van chuyén, rai dét, quay vé vi
tri.
V|, Vo, V3, V4 (m/s): Van téc tuong ting khi mdy cap dat, van chuyén, rai
dat, quay vé vi tri dao.
t,: Thoi gian thao tdc quay mdy, nang, ha gau, sang so (s).
2. Niing suit thuc té
N =N, .Z K, (m’/ca) (4.8)
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Trong do:
Nir: Néng suat ky thuat.
Z: S6 gid 1am viéc trong mot ca ( Z=7-+8h).
K, Hé s6 sti dung thdi gian (K, = 0,8 + 0,85).
4.4.4. Cdc bién phap ting niing suit ciia mdy cap
1. Gidm cdn lic nén ddt tdc dung lén may dé lam tang t6c do di chuyén khi cdt ddt,
nhu vdy sé gidm chu ki céng tdc, bang cdch:
+ Loi dung dia hinh cho mdy di xudng déc.
+ Lam 4m, lam toi dat khi dt qua kho va cing.
+ HJ trg lyc day cho may cap.
+ Chon s6 dd cit dat hop 1i d& lam gidm can luc.
2. Cho may lam viéc vdi hy,, 1dn nhdt c¢d thé: nhu vy doan dudng dao dat sé gidm,
chu ki cong tac giam, ning sut ting.
3. Lua chon so do di chuyé?n hop I{
4. Chon mdy cap cd dung tich thung chita phéi phii hop véi doan diiong vdn chuyén:
Van chuyén xa thi dung mdy ¢ dung tich 16n va ngudc lai. My kéo ¢ cong suét 16n
c6 thé kéo cung ltic nhiéu thung cap.
5. Thidng xuyén sifa chiia diong di chuyén ciia mdy: d€ ting van téc di chuyén, gidm
chu ki cong tac.
Ngoai ra, muén ting ning sudt may cap, can ting hé sé tan dung thdi gian va
ting tdi da sé gid lam viéc trong ca.



GIAO TRINH MON HQC 58 KY THUAT THI CONG |
CHUONG V. THI CONG PAP VA PAM PAT

§5.1. THI CONG DAP DAT
5.1.1 Nhiing yéu cau vé dip dat
+ D4t dung dé ddp phai dam bao dudc cuong do va 6n dinh lau dai va do lun nhéd
nhat cho cong trinh.
+ C4c loai dat thudng dugc dung dé dip: dat sét, 4 sét, 4 cat, dat cat.
+ Khong nén dung cac loai dét sau dé dip:
- DAt phu sa, dat bun, dat mun vi cac dét nay khong chiu luc kém.
- D4t thit, dét sét udt vi kho thoat nudc.
- D4t thdm nudc min vi ludn ludn 4m udt.
- D4t chifa nhiéu ré cdy, rom rac vi mot thdi gian sau sé bj muc nat, dat bi rong,
chiu luc kém.
5.1.2. Ky thuat dip dat
+ Bdc 16p tham thuc vat, chit cay, ddnh ré...
+ Phai tiéu nudc mit, vét sach bun.
+ Danh sém bé mit néu do doc mit bing can dép la nhé.
+ Khi mit bing can dip ¢ do dbc 16n (i > 0,2 ) trude khi ddp, d€ tranh hién
tuong tut dat ta phai tao bac thang véi bé rong bac tui 2-4m.
+ Khi dat dung dé dip khong dong nhat thi ta phai ddp riéng theo tiing 16p va
phai dam bao thoat dudc nudc trong khéi dip.
+ Pét khd thoat nudc dude dip 6 dudi, con dat d& thoat nudc dugc ddp & trén.

Hinh 5-1. Céc cach dip dat
a) LSp dat kho thoat nude 6 dudi  b) Ldp dat khé thoat nudc & trén
¢ ) Dép mot loai dat khé thoat nudc.
1. Lép dét dé thoat nudc; 2. Ldp dat khé thoat nuidc
i. Do déc (i = 0,04 = 0,1); h,. Chiéu cao ctia I6p dat thui 1.
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+ Ldp dé thoat nudc ndm dudi ofom’
’, A r ’, \ A N\ ? ':

10p khong thoat nudc thi do day cua & !
16p th(jait nudc phai 16n hon do day % o4
mao dan. g 22

+ Khi dip mot loai dat khd % 2

’ . N A Z ~ v QT 18
thoat nudc thi ta nén dap xen ke vai G |1
16p méng dét d& thoat nudc dé qua 14
trinh thoat nudc trong dat dip dudc 12
dé dang hon.
n

+ Chiéu day tiing 16p dat dip ————
2. ? ~ , \ . \ O 1 2 3 4 6 S6 1,\\ dA\ ,

phai thoa man cac yéu cau khi dam ~ >0 landam nen
Hinh 5-2. Quan hé gita s6 lan dam

nén. Chiéu day lop dat dap va so va khi luone the tich

lugt ddm nén phai phu hop véi loai
may ddm st dung. CS thé xac dinh

‘g/cm3 5 14an

cac thong sb néu trén thong qua céc
biéu db quan hé gita s6 1an ddm va
khéi lugng thé tich dat sau khi ddm
(hinh 5-2) hay biéu dé quan hé sb
lan dim-chiéu day 16p rai-khdi
ludng thé tich (hinh 5-3). Cac biéu
dd néu trén s dugc vé thong qua thi ' | | |

Khéi luong thé tich

nghiém. ‘ ‘ ‘ R
+ Khong nén ri dat qua day 0 200 300 400

ho#ic qua mong so véi ban kinh tac Chicu day 16p rai (mm)

dung cta loai dam st dung. Néu rai Hinh 5-3. Quan hé giifa s6 14n dim,

qua day, cac 1dp dat phia dudi chiéu day 16p rdi va khoi lugng thé tich

khong nhan dudc tai trong dam s&
khong duge ddm nén tt. Néu rai qua méng, dim nhiéu lugt cu truc dét cd thé bi pha
hoai.

§5.2. THI CONG PAM DAT
5.2.1. Ban chit ciia ddm dat
1. Pinh nghia

DAm 12 truyén xudng dat nhiing ti trong véi chu ky dén dap 1én mot vi tri dé ép
day khong khi, nudc trong dét ra ngoai, lam ting do chit, ting mat do hat trong mot
don vi thé tich, tao ra mot két cAu mdi cho dét cd cudng do ting va bién dang gidm khi
chiu tai trong so vdi dat trudc khi ddm nén.

Hiéu qua cia cong tac dAm hay su bién dang déo hay su thay doi thé tich clia dat,
phu thudc vao loai dét, thanh phan hat, do 4m clia dat khi ddm va cac thong sd cta tai
trong dam.
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2. Cac thong sé ciia tai trong dim anh huéng dén hiéu qua cong tic dim

Cac thong sb cua tai trong dam 1a: Tri s tai trong, téc do dam, thdi gian dam, tan
s6 dAm. Tri s6 cua c4c tham sé tai trong theo thic nghiém khi ddm nhiing dét cé d6 4m
thich hgp dudc cho trong bang sau:

Phuiong phap dim Ung suit cufc dai ’ Th:")"i gian c‘hju _
(kg/cm”) ung suat cua dat (gidy)
Dam lin (¢dm 1dn nhin mit) 7+12 0,04 + 0,25
Dam chay 5+18 0,008 + 0.011
Dam rung 0,3 +0,9 0,01 +0,03

+ Bién dang cta dat xdy ra cham hon ting suét ting trong dat, cho nén néu toc do
thay d6i ting sut nhanh thi bién dang t6ng cong sé nhd hon khi téc do thay déi ving
suat cham. Vi vay nén dam vdéi téc do cham.

+ Khong nén dung tai trong dam qua Idn, vi khi d6 tng sudt 16n nhat phat sinh
trong dat dam vuct qua cudng do cuc han cla dét, két cdu dat bi pha hoai, dat sé mat
stc chiu tai. Céc tri s6 cudng do cuc han o, khi ddm nhiing dit cé do 4m thich hgp
dugc cho 6 bang sau:

Cudong d6 cuc han o, kg/cm?
Loai dit A Pam chay
Damln o ~70 £100em )

+ Dit it dinh (d4t cat pha sét nhe) 5+7 68

+ Pat dinh trung binh (dét cat pha sét ning, 7+10 8+ 11

dét sét pha cét nhe)

+ D4t khd dinh (dat sét pha cét chic ) 10 = 14 1116

+ Dét rat dinh 14+ 18 16 = 20

+ Khéng nén dung ddm qua nhe dé dam dat vi khi dd ng sudt phét sinh trong dat
qua nhd, tén nhiéu cong dam, hon nifa, khi d6 chiéu day 16p dat duge dam ciing gidm.
+ Tai trong ddm dudc tinh toan, Iya chon sao cho ting suit dam thich hgp sinh ra
trong dét 1a: 5,,,,= (0,8 + 0,9) o,
G : Uing sudt ddm 16n nhét trén mit.
G, :cuong dd cuc han cla dat.
+ D6i v6i mot loai dét cu thé, thsi gian ddm dét cang 1au thi dat cang dic chic.
Tuy nhién khi dat da dat dudc do dic chic theo yéu cau ma van tiép tuc dam thi khong
nhiing tén cong ddm ma co ciu nén dit con bi phd hoai theo thdi gian dam.
3. Su' anh huéng ciia dd Am dén hiéu qua dam dat
+ D6 am hay lugng nudc chia trong dét 1a nhan té quan trong nhit anh hudng
truc tiép dén hiéu qua dam nén.
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+ V6i dat kho (d6 4m trong dat thap): nudc trong dat chi 1a mot mang 4m, céc hat
d4t lién két vSi nhau bing luc phan tii 16n, ma sat clia cac hat 16n, do d6 dé dam loai
d4t nay phai t6n nhiéu céng dé 1am dich chuyén céc hat dt.

+ Vi dét udt, qua udt (d6 4m trong dAt 16n): nudc trong dat qua thia, chiém day
cac 10 rdng, lic nay ap luc dim khong truc tiép tac dung 1én cac hat dit ma tic dung
1én hat nudc, sinh ra céc ap luc phu lam giam hiéu qua cia dam. Do dé viéc dam nén
khé dat dén do chit thiét ké va tén rat nhiéu cong dim, ngoai ra nudc qua nhiéu ciling
can tré va gay kho khan cho viéc thi cong dam.

+ Néu dat di am, luong nudc trong dat biy gid ddng vai tro boi tron céc hat dat,
lam gidm ma sat gitfa cac hat dat, do dd viéc dam nén tré nén dé& dang hon. Mdi loai
d4t c6 mot do am thich hop 1a do 4m ma khi ddm bing mot loai may ddm nhat dinh vdi
mdt chiéu day ddm nén nhét dinh nao do thi dat sé dat dudc do chit theo thiét ké ma
ton it cong dam nhét (W,).

+ Mot s6 loai dat c6 do 4m thich hgp trong nhiing gidi han sau:

- it cat hat to W, =8+ 10%.
- Dat cat hat nhd va dat cat pha sét W, =12 +15%.
- DAt sét pha cét xdp W, =15+ 18%.

- DAt sét pha cat chic va datsét W, =18 + 25%.

Khi tién hanh ddm dit cin tién hanh x4c dinh d¢ 4m thich hgp dé dam bao hiéu
qua tot nhat cho cong tac dam.

4. Anh huéng ciia loai dit dén hiéu qua cong tic dim

+ D4t dinh: Thanh phan hat chda nhiéu hat min, dién tich tiép xuc gilia cac hat
16n, do d6 nodi ma sat trong dat 16n, khi ddm nudc kho thodt ra ngoai, ton nhiéu cong
dam dé dat dugc do dic chic theo yéu ciu.

+ DAt roi (dat khong dinh hodc it dinh): Thanh phan hat chida nhiéu hat 16n, dién
tich tiép xuc gitfa cdc hat nhé, do d6 nodi ma st trong dat nhd, khi ddm nudc d& dang
thoat ra ngoai, ton it cong dam d€ dat dugc do dic chic theo yéu ciu.

5. Anh huéng ciia thanh phin hat dén hiéu qua cong tic dim

+ Pat hat nhd: Céc hat dat c6 kich thudc nhd nén dién tich tiép xuc gitia cdc hat
16n, t6n nhiéu cong dé dAm dat dat dugc do dic chic theo yéu cau.

+ Dat hat to: Céac hat dat ¢ kich thudc 16n nén dién tich tiép xuc gitfa cac hat
nhd, tén it cong d& ddm d4t dat dugc do dic chic theo yéu ciu.

+ DAt ¢4 thanh phan hat khong déng déu: Vi loai dit nay, thuc nghiém cho thay
t6n it cong dAm nhat d€ dat dugc do dic chic theo yéu ciu. Cung cac yéu té ddm nhu
nhau, dung trong kho clia dit sau ciing thdi gian va diéu kién ddm nhu nhau ting theo
thi tu: dit hat nhé - dat hat tho - dét c¢6 thanh phan hat khong dong déu.

5.2.2 Thi cong dam dit
1. Pam dit bing thii cong
Thudng st dung cac loai ddm gd, dam gang hoic thép, dam bé tong.
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a. Ddam lam bdang g6 (hinh 5-4)
+ Loai dam gb 2 ngudi dam c6 trong lugng ti 20 = 25kg, bing gb tot cé duong
kinh mat ddy ddm 0,25 + 0.3m, than dam cao khoang 50 +60cm, c6 4 tay cam cao

60cm hoac 4 day kéo.
N S,
s s
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~ .|.
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Hinh 5-4. Céc loai ddm gb Hinh 5-5. Dam gang

a), b) Pam hai ngudi ddm; c) :DAm bén ngudi dam.

+ Loai ddm g6 4 ngudi dam co trong lugng tii 60 + 70kg, bing gb tot, than dam
cao khoang 60 + 70cm, dudng kinh mit ddy 0,3 + 0,35cm, ¢ 4 cdn ngang gin vao
than dam.

b. Dam lam bdng gang (hinh 5-5)

+ Co trong lugng tu 5 + 8 kg,

+ Dung cho mdt ngudi dam.

+ Pudc st dung khi ddm & cdc gdc nha, cac khe nhd ma céc loai ddm 16n khong
dam dudgc.

c. Ddam bé tong

Dugc duc bang bé tong cé dudng kinh 0,35+0,4m cao 0,4 + 0,6m, ning 70 +

140kg, ¢ 4 thanh ngang dung cho 4 + 8 ngudi dam.
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d. Ky thudt dam
+ Rai dét thanh tting 16p mdng tuy theo trong lugng dam
- Trong luong dam 5 + 10kg, 16p dat d6 day 10cm.
- Trong lugng dam 30 + 40kg, 16p dat d6 day 15cm.
- Trong lugng dam 60 + 70kg, 16p dat d6 day 20cm.
- Trong lugng dam 75 +100kg, 16p d4t d6 day 25cm.
+ Trong qua trinh rai dat phai vé sinh dét: nhit ré cay, cdc tap 1an chat 14n trong
dat.
+ Diéu chinh d¢ 4m trong dét dé dat dudc do 4m thich hop nhat: dat kho thi phai
tudi thém nudc; dat udt qua phai lam kho bét bing cach xdi tdi.
+ Pam dugc nang 1én cao khéi mit dat tii 30 =+ 40cm va tha roi ty do xudng dat.
Nhat ddm sau phai d¢ 1én nhat dam trudc mot niia nhat dam.
+ Chia thanh nhiéu t6 d6i, méi td doi phu trach mot khu vic dam.
+ PAam thanh nhiéu lugt ddm dén khi dat dugc do chit thiét ké, roi rai 16p dat tiép
theo va tién hanh dam, cui thé cho dén khi dat do cao thiét ké.
e. Truong hop dp dung
Ap dung khi khdi lugng cong tdc dam khong Idn, chiéu day 16p dam nhd, khi
khong thé sti dung cac loai ddm khac dé thi cong.
2. Pam dit bing co gidi
a. Cdc loai mdy dam ddt va triong hop sit dung

..|:|..

.|:|..
I
.|:|..

..|:|.. ..|:|..

i
]
Frinis

Hinh 5-6. Dam dét bing dim lin
1. May kéo; 2. Qua dam lan.
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al. PAm Lin
DPam lan 1a loai dAm dat thong dung nhit, dung & noi mit bing cong tac rong Idn,
chiéu dai tti 100m trd 1én. Mot may kéo c¢d thé kéo mot lic duge nhiéu ddm lan.
Cac loai dam lin thong dung: dim ldn mit nhin; dam lin ¢é vdu, ddm lin banh
hot.
I. Pam Lin mit nhin
C6 thé 1a loai tu hanh (xe 1u), ¢6 thé ciu tao tii nhiing qua 13n nhin mit, trong qua
13n c6 thé chia vat liéu rdi nhu cat hay séi dé ting hay gidm tai trong ddm. Céc qua lin
nay dugc kéo béi may kéo. Tai trong ctia dam lan mit nhin ti 4 =20 tan.
+ Dung dé dam dat roi hodic dat it dinh (cat pha sét)
+ Dién tich tiép xuc gitfa ddm va dat it nén ting suat dim gidm nhanh theo chiéu
sau, do do chiéu sau mdi 16p dat dam it va phu thudc vao tai trong dam:
- Néu trong lugng dim 1a 3 + 4 tdn thi chiéu day 16p dat dugc dam 1a 10
+20cm.
- Néu trong lugng ctia dam 1a 15 tan thi chiéu day dé 1a 30cm.
- Méi chd thudng phai duge dam i 8 + 16 1an mdi coi 1a xong.
+ Khi mdi ddm bing dam lin mit
nhdn, dit phia trudc qua lin cd hién

e, . e Hudng chuyén dong
tuong "nodi song" (hinh 5-7)vi tong hop

lyc cla trong luong dam va luc kéo

hudng vé phia chuyén dong, din nhiing

Song dat

KRR

hat dat trugt theo qua lin. Mudn gidm

hién tugng song thi trudc tién phai dung
dam lan nhe, sau mdi ding dam lin ning.
Hoic dung may kéo hai, ba ddm lin, ta Hinh 5-7. Hién wigng "néi song" khi dim bing
b6 tri dAm lan di dau nhe hon, con céc dam lan

dam l4n sau ning hon. Ngoai ra con phai

khéng ché téc do di chuyén ctia dam, ddm khong dugc di chuyén qua nhanh vi nhu vay
tong hop luc hudng vé phia trudc sé 16n.

+ Khi ddm bing dam l3n mit nhdn véi d6 am thich hgp, 16p dat phia trén cung
tiép xuc véi ddm nhan dudc tdi trong dAm nén t6t nhat nhanh chdéng tré nén dic chic
trd thanh mot 16p vo cuing, chiu dung hau hét trong lugng clia ddm, ngin can tac dung
clia tai trong ddm truyén sau xudng dudi. Can quan tdm dén hién tuong nay dé dam
bao chiéu day I6p dam, tranh hién tugng rai dit qua day lam cho céc 16p dat phia dudi
khong nhan du tai trong dam, chét lugng ddm nén gidm theo chiéu sau.

+ X4c dinh ting suit 16n nhét phat sinh trong dat:

[qE
O max = qE;(kg/cmz) (5.1)

Trong do:
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Q
|
dam.

q=—;(kg/ m)—Ap sudt tuyén tinh doc theo chiéu dai qua

Q (kg)-Trong luong qua dam.
1 (m)-Chiéu dai qua dam.
E (kg/cm?)-Mé dun bién dang cta dat.
R (m)-Ban kinh trong dam.
+ Bé day 16p dat dam hiéu qua:

- Dét dinh: phdinh — 0,28%1/qR;(cm) (5.2)
(0]
O roi W
- Dat roi: h, :0,35W—1/qR;(cm) (5.3)
0

Trong d6: W, W, 14n lugt 1a d6 4m ty nhién va dé am thich hop cia
dat.
IL. Pam Lin ¢6 viu (dAm chin citu)

Hinh 5-8. Dam lin ¢6 vau
1. Vau ddm; 2. Tréng dim; 3. Clia gia trong
4. Khung; 5. Mdc cang; 6. May kéo.

+ Pam lin cé vAu tao ra ap
suat 16n 1én dat. Chi nén si dung
dam lin c6 vAu dé dam nhiing loai
dat dinh, nhat 13 dat cuc. Néu dung
dé dim nhiing d4t roi thi hiéu qua
s¢ kém, vi nhiing hat dit nay d&

chuyén dich ra céc phia va bi vu
dam lam tung 1én, do do co cdu dat
bi pha hoai. Hinh 5-9. Tac dung dam dudi ddy vau

+ Khi didm 15n qua mot vi tri, Vung a: Dat dudc ddm bing tai trong thing diing.

Y \ . Ving b: Dt bi lén é béi vau.
dat dam dugc tao thanh 3 Idp a, b, ¢ one ? ' e}n cp ngans AoTval
Vung c: Dat bi hat tung va toi ra.
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(hinh 5-9), chi ¢é nhiing 16p dat 6 dudi vau dam (I6p a) 1a dudc dam tdt, con 16p dat b
bi 1én ép ngang, chua nhan dudc tai trong dam nén tt nhat. Lép dat ¢ bi hét tung 1én.
Cac 16p dat b va ¢ sé dudc dim sau khi d6 16p dat mdi 1én trén.

+ Pam lin c¢6 vau khong chi 1én dat & dudi ddy vau, noi truc tiép chiu ap luc
thing diing, ma con 1én ép dét § gitia cac vAu dim vé& phia bén.

+ Xac dinh s6 lugt ddm dé dam ¢4 hiéu qua:

n= iK (5.4)
f.m
Trong d6: F (m?)-dién tich xung quanh qua dam; f (m?)-dién tich bé mit vau
dam; m-tong s6 vAu dim c§ trén tréng ddm; K- hé sé k& dén su khong ddng déu khi
dam, k= 1,3.

+ D& Ung suét 16n nhat phat sinh trong dt thod man: o, = (0,8 + 0,9) o, thi
trong luong thich hop cla qua dam la:

Q =P.N.f (kg) (5.5)
Trong dd: N-sd vau dam trén mot hang doc; P (kg/cmz)—Ap suat ddy vau; f(m?)-
dién tich bé mit vau dam.

+ Chiéu day 16p dam thich hop:

h, = 1,51 (m) ; 1 (m) -chiéu dai mot vAu. (5.6)

+ Pam ldn c6 vAu khong gy ra hién tuong séng. Chat lugng dat dam dong déu.
Pam lin c¢d vau tao ra mit nham, tao diéu kién lién két tét gitfa nhiing 16p dat vdi
nhau.

I11I. PAm lin banh hi

+ Pam lan banh hoi 12 mot loai xe ro % 1

modce cé mot hodc hai truc, mdi truc cd tu 4

+ 6 banh hoi, mang nhiing tai trong thay doi

tuy theo yéu cau clia cong tac dam.

+ Dam lin banh hoi c6 thé dung dé
dam ca dét dinh va dam roi.

+ Dam l4n banh hoi khac cac loai dam
lin khdc 1a khi ddm thi khong phai chi ¢
dat bién dang, ma cd banh hoi cling bién

dang. Trong nhiing lugt ddm dau tién, khi
dét con & trong trang thai xdp thi bién dang

clia banh hoi nhd so véi bién dang clia dit,
dén nhiing ludt ddm sau, khi dét da dugc lén ' '
chit tuong d6i, thi hién tuong lai xdy ra $

ngudgc lai.

. , . , ) Hinh 5-10. Dam ldn bénh hoi
+ Ung suat cuc dai trong dat dugc xac

1. Thung chia vét liéu gia trong
dinh: 2. Banh hoi; 3. Khung kéo
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P
O max =1—s(ke/em?) (5.7)

Trong do: P—Ap suat khi nén bén trong banh hoi; e-D¢ cting ctia banh hoi.

Nhu vay tng suét phat sinh trong dit khong phu thudc vao tai trong khi ddm ma
chi phu thudc vao 4p sudt khi nén bén trong banh hoi va do cting e ciia banh hoi do.

+ Tai trong dit 1én xe truyén qua khdi khi ép trong cac banh xe xudng dit. Nhung
chinh khéi khi ép nay quyét dinh tri s ting suét cuc dai trong dat khi dugc ddm. C6 thé
thay d6i ap sudt khi trong banh xe dé€ tim ra nhiing Ung suit thich hop nhét, dé c¢d thé
dam chit bat ky loai dat nao (ddi vdi dat dinh 14y ap suét khi 1a 5+6kg/cm? ) trong
pham vi cudng do cuc han cia dat.

+ Chiéu day 16p dét rai hiéu qua: Bién dang  BD banh hoi
P
hy, = (),2l Q—;(cm) (5.8)
o V1—e

Vay tai trong ddm quyét dinh dén chiéu
day 16p dat rai chi khong quyét dinh dén do BD nén dat
16n cua ting suét trong dat.

+ Ap Iyc truyén tii xe dam lian lén dat S6 lugt dim

phu thudc vao mit tiép xuc cta banh xe véi
dit. Cang ting tai trong 1én banh xe thi bé Hinh 5-11. Tuong quan
mit tiép xuc cling ting, nhung 4p suit trung bién dang cua binh hoi va nén dat

binh 1én d4t khong thay doi.

+ Bé mit tiép xuc gitia banh hoi va dét cé hinh elip. U"ng suat tai mat dat ting lén
rat nhanh dén tri s6 cuc dai, va git tri s do trén phan banh 16p bi nén bep, nhu vay
thdi gian tdc dung ctia banh hdi 1én dét dai hon so vdi qua lin ciing. Diéu ndy lam ting
hiéu qua ddm d4t theo chiéu sau.

Hinh 5-12. Sy phén bé ting suit trong dat khi dam.
a) Duéi qua lin ciing;  b) Duéi banh hoi
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+ Cang ting téc do di chuyén cla xe dim lin, thdi gian tdc dung cia banh hoi 1én
dét cang ngin, thi do sdu dudc dam cang gidm. Vay dam lin banh hoi cling nhu dam
13n m3t nhén can c¢é mot téc dd dam thich hop va can phai dam nhe so bo trudc.

+ Muén dam dugc déu nhu nhau 6 mdi ndi thi tai trong phai dudgc phan bd déu
1én céac banh xe, khong phu thudc do go ghé cia mit dét, va sic chiu dung clia mit dat
& mdi noi. Do d6 khung banh xe phan ra thanh nhiéu phan, mdi phan c6 thung chia vat
liéu riéng, d€ mdi banh xe d& in theo mit dit gd ghé va c6 thé ddm dudc & nhiing chd
dét sau va dat yéu hon cac chd khac

a2. Pam chay

+ CAu tao gdbm mot qua ning ti 1,4 + 4 tin, bing thép hay bing bé tong, dudc
gén vao can clia may co sé.

+ Khi ddm qud ning
dugc nang 1én khéi mat dat
tti 3+ 5 m, rdi cho roi xudng
dét dé dam.

+ Chiéu day 16p dat
dam ti 1=2 m, thich hop dé

dam cac loai dat roi, dat | N it
dinh, thich hop dé thi cong ZA\\\ AN

dam dat khi mit bing thi
cong rong rai, dung dé€ dam
ddy hé méng cé dién tich
16n.

Hinh 5-13. Dam gia cudng dit bing dam chay.

+ Chi s6 dic trung clia ddm chay chinh 1a xung luc I
m N
[=—2gH;(—) (5.9)
F ms

Trong do: m
(N)-trong Iugng chay;
F (m?-dién tich bé
mit dam; H (m)-do
cao nang chay; g
(m/s?)-gia tdc trong
truong.

Pam chay ¢6
xung luc cang 1dn,

dam cang manh.
+ Trinh ty dam
bing dam chay: Trudc

tién nén dam nhe so bo Hinh 5-14. Dam gia cudng dit nén mong bing dim chay.
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béng cach gidm chiéu cao rdi clia tim chay khoang 4 1an. Néu lan can c6 méng hosc
cong trinh khac thi pham vi ddm phai cach nhiing cong trinh dé khodng 2m dé tranh
anh hudng. Sau dé mdi tién hanh nang chay 1én cao nhu thiét ké da qui dinh. Chi dugc
ding dim khi dat da dat dugc do chdi qui dinh, d6 chinh 13 d6 1tn 6n dinh cla nén dat
sau loat dim cudi cung. D& tranh dim sot nén ddm véi dai ddm c6 bé rong bing 0,9a (a
1a canh dim). D€ tan dung lyc ddm nén ddm d4t tti 2 phia vao trong. Dam dét cach cao
trinh thiét ké 15cm dé sau dé bdc b 16p dat da bi pha hoai.
a3. PAm rung

+ Dung dong co léch tAm d€ tao ra lyc chdn dong. Dudi tac dung cia chan dong
lién tuc véi tin s cao va bién do nhé do ddm chin dong gy ra, nhiing hat cét di dong
va chuyén dong xudng siu, ti vi tri 6n dinh cta ching.

+ Céc hat dét chuyén dich cang nhanh khi luc dinh két gitia ching cang nhé va
khi d6 chénh léch kich thudc cac hat cang 16n. Cho nén ddi vdi dat rdi, gdm nhiing hat
c6 do thd khac nhau, c6 luc dinh két nhé thi viéc ap dung diam chin dong la rat hiéu
qua.

+ Té4c dung ctia ddm rung 16n nhat khi tdn sé chin dong clia mdy tring vdi tan sé
chin dong clia dit dam, nghia la c6 hién tugng cong hudng. Khi nay ma sat gitia cac
hat dat gidm di nhiéu, nhiing hat nhé d& dang di chuyén dén 14p nhiing chd tréng gitia
cac hat Ion.

+ Do am cling anh hudng dén hiéu qua ddm rung rit nhiéu, véi loai ddm nay, do
am tSt nhat thuc té cia dat 16n hon 10 + 30% do 4m thich hop trong dAm nén.

b. Ky thdt dam

+ RAi dat thanh tting 16p c¢6 do day phu hop vdi thiét bi ddm hién co.

+ Dua vao do 4m thich hop (két qua thi nghiém) dé diéu chinh do 4m trong dat
cho phu hdgp.

+ Cho thiét bj dim chay theo mdt s6 dd nhat dinh.

+ Pudng lu sau phai de 1én dudng lu trudc bé rong khodng 15+25 cm.

+ Tai trong ddm phai ting mot cach tu ti dé tranh hién tuong luc dAm qua lén
gdy mat 6n dinh va pha hoai cho dét.

+ Khi dim lin 1a ¢ddm banh hoi, phi xac dinh dudng dim sao cho hop ly dé ting
ning suit ddm. Khong dudc qua dai vi dat d& bi kho phai ting sé 1an dam hay tudi
nudc.

+ Ung suét ddm phai nhd hon cudng do chiu tai 16n nhit cta dit (o4, =0,9R 4)
dé tranh hién tugng gy pha hoai dét nén.

+ Nhiing lugt ddm dau va hai lugt dim cudi cung nén dam véi tdc do cham, (2+
2,5 km/h ) con nhiing lugt dm gitia c¢6 thé ddm vdi téc do nhanh hon (8+10km/h ).
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CHUONG VI.  THI CONG PONG COQC VA VAN CU

§6.1. CAC LOAI COC VA VAN CU
6.1.1 Coc tre
1. Pham vi ing dung

Trong tinh toan ngudi ta xem coc tre 1a mot trong nhiéu nhiing giai phép gia c6
nén dat yéu ma khong xem né 1a coc dé tinh toan. Coc tre dugc st dung dé gia cé nén
cho nhiing cong trinh c6 tai trong truyén xudng khong
16n. &> 60

Coc tre dudc st dung 6 nhiing ving dat luén luon +—
am udt, ludn ludn ngap nude. Néu coc tre 1am viéc trong
d4t luon ludn 4m udt thi tudi tho sé kha cao (50 - 60
nim va lau hon). Néu coc tre lam viéc trong ving dit  Mét tre
kho udt that thudng coc rat nhanh bj muc nat.
2. Piic diém, yéu ciu ciia coc tre

50

+ Tre lam coc phai la tre gia (trén 2 nim tudi),
thing va tuci (khong cong vénh qua lem trén 1m), tre
dic 1a t6t nhat, néu tre rong thi d¢ day téi thiéu clia 6ng |

2000 + 3000

tre tii 10 + 15mm vi vay khodng tréng trong rudt tre

L]

cang nhé cang tét. § /!
A v R \ N Mat tre

+ Chiéu dai moi coc tre ti 2 + 3 m va co dubng — =

kinh ti > 60mm.

+ Dau trén cua coc tre cua vudng goc véi truc coc

| 200 |

va cach mét tre 50mm, dau dudi dudc vat nhon trong

pham vi < 200mm va cdch mat 200mm.

+ Khi thi cong coc tre, dung vo gd rin cd trong Hinh 6-1. Coc tre
lugng ti 8-10kg déng. DE tranh 1am dap nét ddu coc ta
bit dau coc bing sit. Coc dong xong phai cua bd phan dap nat dau coc, néu coc chua
xubng sdu ma du coc dap nat thi nhd bé.
6.1.2. Coc gb
1. Pham vi ing dung

+ Pugc dung chid yéu trong giai phap gia ¢ nén hoic trong cac cong trinh phu
tam.

+ Coc gb dugc st dung & nhiing vung dét luén luén am udt, luon ludn ngap nudc.
Coc g con thudng dung cho nhiing méng tru ciu gb nhd, dude st dung dé gia c¢d nén
cho nhiing cong trinh cd tai trong truyén xuéng khong 16n.
2. Pic di€m, yéu ciu ciia coc gb

+ G& 1am coc phai la gb tot, con tuci. Nhdm gb cang cao cang tét.

+ Cay gb lam coc phai thing, do cong cho phép 1a < 1% chiéu dai, va khong qué
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12cm.

+ Pudng kinh coc 18 - 30cm, do chénh khong qua 10mm/m, chiéu dai coc phu
thudc vao thiét ké va ti 4,5m + 12m. Khi ché tao can 1am coc dai hon thiét ké khoang
0,5m dé phong trong qua trinh déng, dau coc bi dap nat va can cit bd sau khi déng
xong. Khi yéu ciu coc dai ¢6 thé ndi coc.

+ Mii coc dudc vét nhon thanh hinh chdp ba canh hay bdn canh, ¢é khi vét tron,
c6 do dai doan vét ti 1,5+2 1an dudng kinh coc. Vot tay mot doan 10ecm & dau mii coc
dé tranh dap nat khi ddng.

d
> Dai dau coc Dinh lién két
’ @ 60
4() 70 Mii coc bit sit

(1,5+2)d
]
1hoo

Hinh 6-2. Coc gb
a) Coc gb thudng  b) Coc gb c6 miii bit sit

+ Néu coc phai dong qua nhiing 16p dat rin hoic ¢6 14n sbi cudi ré cdy... thi mdi
coc can dudc bao vé bing mi thép gin vao mit vat bing dinh.

+ DEé tranh nit v3 ddu coc khi ddng, ta 1ong mot vong dai lam bing thép tAm
hodc tdm thép dém hinh tron trén dau coc.

6.1.3. Coc bé tong cot thép
1. Pham vi iing dung

Coc bé tong cot thép cd do bén cao, ¢ kha ning chiu ti trong 16n tii cong trinh
truyén xudng, do dé né dudc ting dung rong rai trong cac loai mdng clia cac cong trinh
dan dung va cong nghiép.

2. Pic diém, yéu ciu

+ Dugc ché tao bing bé tong cbt thép dic sdn (cé thé tai xudng hodc ngay tai
cong truong) va dung thiét bi déng, hodc ép xudng dat. Mac bé tong ché tao coc tii 250
tré 1én.

+ Loai coc phd bién thudng c6 tiét dién vudng, ¢ kich thude tii 200x200 dén
400x400. Chiéu dai va tiét dién coc phu thudc vao thiét ké. Néu chiéu dai coc qué 16n,
¢6 thé chia coc thanh nhiing doan coc ngin dé thuan tién cho viéc ché tao va phu hap
vdi thiét bi chuyén chd, va thiét bi ha coc.

+ Coc phai ché tao dung theo thiét ké, ddm bao chiéu day 16p bao vé (tdi thifu la
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3cm) dé chdng bong tach khi déng coc va chéng i cho cét thép sau nay .

+ Bai duc coc phai phing, khong gd ghé.

+ Khuon dic coc phai thing, phing can dudc boi tron chéng dinh, tranh mat nudc
xi ming khi do bé tong.

+ D6 bé téng phai lién tuc tii mii dén dinh coc, ddm bé tong bing ddm dui ¢
nhd. Trong qua trinh thi cong dic coc cin danh ddu coc va ghi r6 ly lich dé tranh
nham 14n khi thi cong.

+ Van chuyén va ciu lp coc chi khi coc di dat di cudng do, tranh gy stit mé, va
cham gita coc va cac vat khac.

6.1.4. Cac loai coc thép

+ Coc thép lam bing thép dng cd dudng kinh tii 300 dén 600, chiéu dai t 12m
dén 18m trong nhiéu trusng hop cé thé dai téi 40m, chiéu day éng thép tii 10mm trd
1én.

+ Coc thép ¢4 trong luong nhé do d6 thuan tién cho qua trinh van chuyén béc xép
va ha coc.

+ Coc thép cd cudng do cao, c6 kha ning chiu luc 16n, dic biét khi nhdi bé tong
vao trong 10ng coc thép theo phuong phap do tai chd, vi vay coc thép dudc st dung
lJam mdng cho cac cong trinh ¢4 tai trong truyén xudng nén 16n. Tuy nhién gia thanh
cta coc thép thudng rét cao.

+ Tuy yéu ciu cu thé va dic diém dia chit nén dét nguoi ta con st dung loai coc
thép co bd tri canh vit trén than coc goi 1a coc vit. Coc vit cling ¢ dd bén va kha ning
chiu tai trong 16n.

6.3.5. Nhurng loai coc khac
1. Coc bé tong khoan nhdi (coc nhdi).

Coc nhdi ¢6 dudng kinh > 60cm, dudc khoan tao 15 trong dung dich bentonite dé
chdéng sap vach hé khoan va do bé tong ngay tai vi tri clia nd. Coc nhdi cé cbt thép
toan bo chiéu dai coc hodc chi cd & mot chiéu dai nhat dinh tuy theo thiét ké.

Coc nhéi c6 kha ning chiu tai trong rat 16n nén dudc ung dung trong thiét ké
mong clia cac cong trinh cao tng, cong trinh c6 tai trong truyén xudng ldn...

2. Coc ba rét

Ciing giéng nhu coc khoan nhdi, coc ba rét cling 1a coc bé tong do tai chd nhung
thay vi phai khoan tao 16 ngudi ta tién hanh tao 156 cho coc ba rét bang cach sti dung
may dao chuyén dung dao tao 16 trong dung dich chéng sap vach dat hd dao...

Coc ba rét c6 kha ning chiu tai trong rat 16n nén ciling dudc ting dung trong thiét
ké méng cua cdc cong trinh cao ting, cong trinh ¢4 tai trong truyén xudng Idn...

3. Coc cat

Sti dung dng bao bing thép cd clia  dau 6ng, khi déng dng, clia dong lai, khi dat
do sau thiét ké rit ng 1én cifa md ra, tién hanh nhoi cat xuéng, nhodi dén dau dam chit
dén d6 va rut dan dng bao 1én.
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Coc cat dudc st dung nhu mot giai phap gia c6 nén dét yéu.

6.1.6. Cac loai van cuf
1. Van cw g6
a. Muc dich

Vén cui gb thudng dude dung dé chdng sat 16 vach dét, 1am hang rao, tudng vay,
chéng tham...

b. Yéu cdu ché tao

+ Phai dudc ché tao bing gb tuoi. Néu ding gb kho phai ngdm nudc trudc khi gia
cOng.

+ Chiéu day t6i thifu cla van 70mm, chiéu rong cia mdi ban cu 1a 100 =+
150mm. Chiéu dai cui do thiét ké qui dinh nhung phai dai hon thiét ké 0,3 =+ 0,5m dé dé
phong dau ct bi dap nat khi ha ct.

+ Khi ghép cti ta lam mong vudng néu chiéu day cé mong 16n hon 100mm va
ngudc lai ta dung mong én.

2) 2 b) 2
gAﬁ SN—
= A\ 2
~ Jv
A :] ::I ::I LN v > > >
o N— Oo—
Q Q
53| | © o/3 L O
Hinh 6-3. Dic diém c4u tao van cui gb
a) Mong vudng,  b) Mong én
2. Van cu’ thép
a) ,
b)
c)

Hinh 6-4. Cac loai van cu thép
a) Van cti phdng; b) Vén cti Lacsen; c¢) Van cii Khum
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a. Muc dich

+ Hang cui thép tao thanh véach tudng cii bdo vé cac hd mong, chdng sat 15 cho

vach dat.

+ Cu thép lam tudng ngin nudc ngdm, cé kha ning chiu dydc ap luc dat rat 16n.
b. Yéu cdu ché tao

+ Chiéu day ctia van tii 8 + 15mm

+ Chiéu dai cui hién nay thudng tii 12 =+ 25m.

+ Cu phai dudc son chéng i trude khi déng.

+ Céc loai cui duge st dung hién nay: van cti phdng, van cii khum, van cti Lacsen.

§6.2. THIET BI PONG COC VA VAN CU

0 Viét nam, ngudi ta thudng ha coc ché tao sdn xudng dét bing 1 trong 2 phuong
phap sau:

+ Dung buia dong coc: Phuong phap nay thudng gay tiéng on, gdy 6 nhiém, gay
chin dong rat 16n, anh hudng dén sinh hoat va lam hdng céc cong trinh 14n cn... do dé
phuong phap ddng coc thudng bi cdm ap dung & trong thanh phd, thi xa, khu vuc dong
dan cu... Hon nifa, vdi dat tdt, c6 thé khong déng dude coc xudng vi coc (thudng 1a dau
coc) bi v3, méo,v.v... D& gidm chin va tr¢ gitip qud trinh ddng coc, ta c6 thé khoan
mdi trudc khi déng, hodc x6i nude 6 mii coc.

+ Ep coc bing kich thuy luc va hé déi trong: D€ coc thing dugc stc cin cda dat,
tién xudng do sau thiét ké, tai trong ép & dau coc phai vudt qua hosdc bing stic chiu tai
cta coc theo dit nén, tuy vay luc ép 16n nhét cia may ép cling khong dudc vudt qua
stc chiu tai clia coc theo vat liéu dé dam bao khi ép coc khong bi v4, nit, lam anh
hudng dén kha ning chiu tdi cta coc. Phuong phdp ndy it gy tiéng on, it gdy 6 nhiém
va chan dong, dang c6 nhiing tién bo dang ké trong miy nim gan day.

+ Ngoai hai phuong phap ha coc néu trén, ngudi ta con ung dung phucng phap
rung ha coc véi viéc st dung cdc loai bua rung chuyén dung...

Duéi day xin dé cip dén mot sé loai bua dong coc dang st dung phd bién hién
nay.

6.2.1. Gia bua dong coc

Hau nhu bat ky loai bia roi nao ciing can c6 hé tru din hudng (Lead) c6 tac dung
hudng cho bua roi ding tdm cta coc, do d6 giam thiéu hu hdng cho coc. Ngoai ra, hé
tru dan hudng con gili vi tri cda coc dung chd trong qud trinh dong coc.

+ Gid bua 1a bo phan dé treo bua va gili coc, din hudng cho bua va coc .

+ Gid bua cd thé dugc ché tao bing gd hay bing thép.

+ Gia bua dugc trang bj mot hay hai tdi... dé cdu bua va coc va dé di chuyén gia
bua bing cach tu kéo minh .

6.2.2. Bua dong coc
1. Bua treo
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+ Bua dugc chay bang tdi dién va day cap.
+ Trong luigng bua la 500 + 2000 kg.
+ D9 cao nang bua phu thudc vao stic chiu tai cua coc, thudng tii 2,5 + 4m.
+ Ning suét clia bua thap do tdc do déng cham, mdi phut chi déng dudc 4 +10
nhat.
+ Pugc dung trong trudng hop khdi lugng cong tac coc tuong dbi nhd.
2. Bua hoi
a. Bua hoi don dong
+ Hoat dong ctlia bua: dung hoi nude hodc khi ép dé nang chay 1én cao va roi
xudng dap vao coc dudi trong lugng ban than chay.
+ Trong ligng chay 1 + 6 tin.
+ Chiéu cao nang chay ti 0,9 = 1,5m.
+ S6 nhat déng trong 1 phut 1a 25 =+ 30.
+ Dugc dung dé€ ddng coc bé tong dai va ning, hay coc éng cé dudng kinh nhd
hon 55cm.
+ Uu diém cia bua hoi don dong: CAu tao don gian, chuyén dong 1én xudng 6n
dinh, trong lugng hifu ich (phan chay) chiém 70% trong ludng bua.
+ Khuyét diém: diéu khién bua bing tay, tiéu tén nhiéu hoi nudc.
b. Bua hoi song dong
+ Hoat dong cta bua: Dung hoi nudc hay khi ép dé nang chay 1én cao va nén
chay khi roi xuéng.
+ Hiéu suit cta bua cao do tdc do dong nhanh, mdi phut déng téi 200 +300 nhat.
+ Trong lugng chay 200 + 2200kg.
+ Pudgc st dung kha rong rai, dong dudc coc bé tong cot thép tiét dién dén
35x35cm, hay coc 6ng c6 dudng kinh 60cm.
Tuy nhién trong lugng hiiu ich chi chiém 20 + 30 % trong lugng bua.
4. Bua diezen
Cung nhu bua hoi, bua diezen ¢0 2 loai: Diezen don dong va diezen song dong.
a. Bua diezen don dong
Dong co diezen khi nd s& nang chay 1én cao va roi xudng dap vao coc dudi trong
lugng ban than chay. Trong ludng chay cd thé t6i 2500kg, téc dd dong chdm nén ning
suat déng coc khong cao. C6 thé déng dugde nhiing coc BTCT ¢6 kich thudc canh dén
45cm.
b. Bua diezen song dong
+ Hoat dong theo nguyén ly dong cc nd hai thi, dong co diezen khi nd sé nang
chay 1én va ép chay khi roi xudng.
+ Trong lugng chay tu 140 + 2500kg.
+ S6 nhat déng trong mot phit 45 + 100 nhat.
+ Dugc st dung d€ ddng nhiing coc gd, coc thép, coc bé tong cdt thép loai nhd,
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coc ong co dudng kinh nhd hon hodc bing 45cm va cac loai van dai khong qua 8m.

Nhugc diém cla bua diezen: Ning lugng nhat bua tiéu hao dén 50 + 60%. vao
viéc nén ép 16p khong khi, hay bi cam ( khong né dudc) khi ddéng nhiing coc manh
xudng dat mém.

§6.3. CHON BUA PONG COC
6.3.1 Chon theo niing lugng xung Kich ciia bua

2
-2 (kem) 6.1)

E

Trong do :
+ Q (kg) - Trong lugng phan chay.
+v (m/s) - Van tdc rdi cta bua.
+ g (m/s?) - Gia tdc trong trudng.

Ning lugng xung kich clia bua déng phdn 16n tiéu hao d€ ha coc, phin con lai
tiéu hao vo ich 1am bién dang du coc (nut, v3...). Do vdy chon bua theo ning lugng
xung kich can thiét:

E > 25p (kgm) (6.2)
Trong do:
P (T) - Kha niing chiu tai clia coc theo dit nén.
6.3.2. Ki€m tra hé s6 thich dung ciia biia da chon
Heé s thich dung dudc xdc dinh theo cong thiic:
K=Q+atal 6.3)
E
Trong do:
+Q (Kg) - trong ligng toan bd cua bua.
+q ( kg) - Trong higng cia coc.
+q, (kg) - Trong luong cla mu va dém coc.
+ E ( kgm) - Ning lugng xung kich cua bua.

Hé s6 kich dung K phai nim trong pham vi dudc qui dinh cho tiing loai bua nhu

trong bang sau:

Loai bua Cocgd | Cocthép |Coc BTCT
Buia song dong, bua diezen kiéu éng 5 5,5 6
Bua don dong, bua diezen kiéu cot 3,5 4 5
Bua treo 2 2,5 3

+ Khi K nhé hon tri s6 trén thi bia khong di ning so vdi trong lugng coc, nén tdc

dd va hiéu qua dong coc sé kém, coc déng khong xudng, coc bi v3 khi dong.

+ Khi K 16n hon tri s6 trén thi bua qua ning so vdi coc, coc sé xudng nhanh, cé

P y e A aX £ L, 1sA IRV I G |
thé 1am hong lyc ma sat gitfa coc va nén dat, coc xudng hét chiéu dai thiét ké ma van
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chua dat dugc do chdi thiét ké, mudn dat do chdi thiét ké thusng phai déng coc sau
hon chiéu dai thiét ké, vi vay gay lang phi...

Theo kinh nghiém dé dong coc ¢ hiéu qua thi: Q = ( 1,5 + 2) q.

Déi vdi coc bé tong cbt thép, khi dong bing bua Diezen, c6 thé s bd chon trong
luong dau bua theo kinh nghiém sau:

KhiL <12mkhidé 2125415 (6.4)
q

CKhiL > 12m khi dé 2> 0.75+1 (6.5)
q

6.3.3. Kiém tra dé chéi khi déng coc
D6 chdi khi ha coc phai nhd hon do chdi thiét ké: e < e,.

Xéc dinh do chdi e khi déng coc:
_ mnQHF < Q+0.2q

(m) (6.6)
pl1np)  QFd
m
Trong do: + m - Hé s6 k& dén tinh chét tam thoi hay vinh ctiu cla cong trinh.

m = 0.7 ddi vdi cong trinh tam thoi.
m = 0.5 ddi vdi cong trinh vinh cifu.
+n - Hé s6 k& dén vat liéu lam coc.
n =100 T/m? déi vdi coc gd.
n =150 T/m? d6i vdi coc bé tong cdt thép.
n =500 T/m? d6i vdi coc thép.
+Q (T) - Trong luong dau bua.
+ q (T) - Trong lugng coc.
+ H (m) - Bd cao ning bua.
+F (m?) - Dién tich tiét dién ngang cia coc.
+ P (T) - Stic chiu tai clia coc theo dit nén.

§6.4. CAC QUA TRINH THI CONG PONG COC
6.4.1. Van chuyén va xép d& coc

A 2 N ~e , X . , , N A A , re
Van chuyén coc tu bai duc dén vi tri dong 1a mot cong tac quan trong, néu
[ ]

[ X X ]
[ X X ]
X X
[ ] %7 8
021 } L o2 0211} ) ”f 0.211
1 ]
a) b)

Hinh 6-5. Vi tri gdi ké, diém treo budc khi van chuyén hay bdc xép coc
a) Xép dit coc; b) Bdc Xép
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phucng phap van chuyén khéng dung s& hu hdng coc.

Do trong lugng ban than coc 16n, vi vay khi van chuyén, béc xép coc can quan
tam dén vi tri treo budc, vi tri gdi ké. Coc 1a cdu kién chiu nén, vi tri treo budc, gdi ké
phai tuan theo qui dinh trén hinh 6-5.

Cac gdi ké nén sti dung vat lidu 1a gb nhu vay sé tranh lam v6 coc khi van chuyén
(do séc ndy vi dudng khong t6t...) va thun tién cho thao tac ludn va thdo d& day cap
khi cau l4p, xép da.

Khu vuic x8p coc nén bé tri hop 1i trén mit bing dé tranh anh hudng dén qua trinh
dong coc sau nay.

6.4.2. Lap coc va gid bua

C6 thé sti dung ban than gia bua dé 1dp coc vao gia bua theo cac thao tac sau day:

+ P4y xe van chuyén coc dén gin gia bua.

+ Modc day cdp treo coc (day 1) cda gid bua vao mdc trén cla coc va mdc day
treo bua (day 2) cta gia bua vao moéc dudi clia coc (néu coc ¢ moc cau).

+ Cho hai day hoat dong kéo hai day 1én cung mot lic dé coc dude nang 1én cao.

+ Pua xe van chuyén coc di chd khac.

+ Cho hai day ngting kéo, day 1 tiép tuc kéo coc 1én va coc dan vé vi tri thing
ding dé ghép vao gia bua.

Dung cén truc dé cau va l3p coc vao gia bua (hay dung).

Trong cac phucng phap lap coc vao gia buda, can luu y: coc rat ning, can thuc
hién 18p coc chinh xdc, an toan. Néu coc khong ¢ mde cau 1dp, cn chon vi tri treo
budc hop 1i d€ ddm bao coc khong bi hu hdng trong qua trinh Idp coc vao gia bua. Qui
dinh diém treo budc trén hinh 6-6.

I

A 5
0.2941

]

N . , A . 2 N .7 ’
Hinh 6-6. Vi tri treo budc coc khi cau coc vao gia bua

6.4.3. Ky thuit dong coc

+ Phai ddm bao chinh xdc vi tri cda coc, st dung mdy kinh vi, thudc, day cing
dinh vi dai coc va vi trf tiing coc trong dai. Dung coc méc dé danh déu vi tri coc, céc
m&c danh d4u phai d& quan sat va phai 6n dinh, tranh bi xé dic trong qua trinh thi cong
déng coc va phai dugc kiém tra thudng xuyén.

+ Khi déng coc dudi nudc, viéc dinh vi chinh xdc vi tri coc va danh dau rat kho
khan, dic biét 1a noi nudc sau, do vay can cd cac bién phap dinh vi hop li.

- Khi nudc khong sau 1dm, ngudi ta cé thé dung dan g dé dinh vi (dan cy i)

bing cach déng cdc coc gb theo nhiing cu li nhat dinh sao chocdc dau coc gb van trdi
cao trén mit nude va dung day cing dé xac dinh vi tri coc.
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- Khi dong coc 6 noi nudc sau ngudi ta su dung cac xa lan chuyén dung trén do
c6 b tri gia bua dé dinh vi va ddng coc.

+ Thudng xuyén kiém tra do thing ding trong sut qua trinh dong coc va cd céac
bién phéap xu 1i kip théi khi coc bi xién. Néu coc xuéng qud sau phai nhd 1én déng lai,
coc con can cin diéu chinh do thing diingngs trude khi tiép tuc dong.

+ Dong coc theo dung so dé da dugc thé hién trong bién phap thi cong, lua chon
s6 dd ddng coc hop 1i tuy thudc vao dic diém cong trinh. C cac so dd ddng coc nhu
sau:

So dé khém coc: Ap dung khi déng nhiing coc dudi méng coc doc 1ap hay cac
mong tru cau. Khi ddng ta bit dau tii coc gitfa dong ra xung quanh.

So dé coc chay dai: Ap dung khi dong nhiling coc dudi nhiing mong bang lién
tuc, gbm mot hay mot vai hang coc chay dai song song. Khi dong gia bia dudc chuyén
theo cac hang coc.

So do rudng coc: Ap dung khi déng nhiing coc dudi méng beé hay coc dé gia ¢b
nén. Khi déng ta dong tii gitia ra. Khi rudng coc 16n thi ¢ thé phan ra thanh cac khu,
mdi khu coc sé dong theo tiing nhém mot.

Chi dugc dung qua trinh déng coc khi coc da dap ting dudc cdc yéu cau qui dinh
nhu: chiéu sau clia coc, do chdi khi dong coc...

- D6i véi coc chéng ta phai dong dén cao trinh thiét ké cia mdi coc.
- Ddi véi loai coc ma sat (coc treo) thi ta phai déng dén khi dat do chdi thiét ké.

e W

a)

Hinh 6-7. Mot s6 so dd dong coc
a) So do chay dai; b) So do khom coc; ¢) So doé rudng coc

§6.5. KY THUAT PONG VAN CU GO, VAN CU THEP
6.5.1. Pong van cw g6

+ Dinh vi chinh xdc hang cti chuin bi dong bing may tric dac.

+ C6 thé ddng tiing tAm cui riéng 1é hodc két hop ddng dong thsi nhiéu tAm bing
cach st dung cdc khung dinh vi, khung dinh vi dudc dung theo vi tri da xac dinh. Van
cti dugc ghép 1dng vao gitia hai thanh nep song song, roi bit ddu déng xuéng.

+ DAu dudi van ctf duge cit vat chéo vé phia mong 16i. Khi ghép van cti dé mong
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16i quay ra ngoai, nhu vay khi déng dét khong ket vao ranh cti va dit nén vao dau vat
chéo cla cu ép sat vao hang cti da dong vao con ném.

+ Trinh ty ddng vén cti ¢6 thé ddng theo kiéu tun tu: Déng thanh nay dén do sau
thiét ké rdi ddng thanh tiép theo va cti thé cho dén hét. Nhung dé cho hang cui d& khit
va tét ta dong toan bd van cti dén do sau nao dé. Sau do quay lai tiép tuc dong mot lugt
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Hinh 6-8. Ha dong thdi nhiéu tdm cii g6 bing khung dinh vi
1: Nep ngang, 2: Coc tru, 3: Buldng lién két, 4: Van cti g, 5: Vén cti chuén.

niia hay hai lugt dé toan bo mang cui dén do sau thiét ké.
6.5.2. Pong van cu’ thép

Ciing nhu cu gb, khi déng cti thép cé thé dong ting tAm riéng biét hodc ghép
nhiéu tAm lai vSi nhau va déng dong thdi. Trudc khi ddng cui can thuc hién mot so
cOng tac sau:

+ Kiém tra mép van cui trude khi dong bing cach ghép mot doan cui khoang 2m,
roi tiép tuc ghép mot tAm cui va thi kéo trugt xem céc van cu c¢o thong subt khong.
Dung son danh dau thi tu cdc tAm cti.

+ Dinh vi hang ct bing may tric dac.

+ Ghép trudc mot s6 van cui ( khoang 10 + 12 tdm ) gitfa hai thanh nep dinh vi,
rdi tién hanh déng xudng dan lam hai hay 3 14n dong d€ dén do sau thiét ké. Va cui thé
cho dén hét.

+ D€ chdng lai hién tugng xo¢ nan quat trong qua trinh déng, ta ap dung mot s6
bién phap sau:

= Budc day cap vao dau van cii dung toi kéo cti vé vi tri thing diing va tiép tuc
dong.

»  Cit vat dau dudi van cui thép vé phia trong (ngudc lai véi van cti gd )

»  Han thém mot miéng thép nhd & mép dau dudi van ci, dé tao ra mot luc can
can bing véi luc ma sat 6 mép bén kia, va dé cho dit khdi ket chit trong ranh mép.

Hién nay nguoi ta thuong s dung cdc loai mdy rung hodc mdy ép thiiy luc dé
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ha cv rit tién loi, hiéu qud.

§6.6. NHUNG TRO NGAI THUONG GAP TRONG THI CONG PONG COC,
NGUYEN NHAN VA BIEN PHAP KHAC PHUC
6.6.1. Coc gip vat can
1. Hién tugng

+ Pang déng coc xudng binh thudng, chua dat dudc do sau thiét ké bdng nhién
xuéng cham hin lai hojc khong xudng, hoic bua dong xudng bi ddy 1én manh.

+ Coc bi rung chuy®n manh dudi mdi nhat bua.
2. Nguyén nhan

C6 thé coc gip vat can nhu da md coi, hay mot 16p da mong, hodc cdc vat can
khéc trén dudng xudng...
3. Bién phap khiic phuc

+ Ngting déng, néu tiép tuc déng sé gy pha hoai coc.

+ Nhé coc 1én va pha vat cin bing cach déng xuéng mot éng thép dau nhon ¢
cuong do cao, hay nd min dé pha vat can.

+ Khi vat can da pha xong, ta tiép tuc déng coc:
6.5.2. Hién tugng chdi gia
1. Hién tugng

Coc chua dat t6i do sau thiét ké (thudng con rat cao) ma do chdi ctia coc da dat
hoidc nhé hon do chéi thiét ké.
2. Nguyén nhin

Do déng coc qua nhanh, dit xung quanh coc bi lén ép qua chit trong qud trinh
dong coc, gdy nén ma sat 16n gilia coc va dét.
3. Bién phap khic phuc

Tam ngting dong trong it ngay dé do chit cia dat chung quanh coc gidm dan rdi
mdi tiép tuc déng.
6.5.3. Khi déng coc sau thi coc déng trude bi ndi 1én

1. Hién tugng

Khi déng coc trong nén dat chiy nhdo, dat dinh thi nhiing coc ¢ xung quanh (da
dudc ddng trudc) bi ddy ndi 1én.
2. Nguyén nhan

+ Do vi tri coc gan nhau. phan lyc phu sinh ra trong dat du 16n tac dung vao cdc
coc xung quanh va 1am cho cac coc dé bi trdi 1én
3. Bién phap khiic phuc

Dung bua hoi song dong c6 tan sé 16n dé thi cong.
6.5.4. Coc bi nghiéng
1. Nguyén nhan

+ Do kiém tra khong k¥ trude khi déng coc
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+ Trong qua trinh dong gay 1éch coc.
2. Bién phap khic phuc

+ V6i nhiing coc dong chua sau 1m thi dung don bay hay tdi dé kéo coc vé lai vi
tri thdng diing.

+ Vi nhiing coc dong xudng qua siu thi phai nhd coc 1én va sau dé dong lai can
than.
6.5.5. Pau coc xudt hién vét mit trong qua trinh déng
1. Nguyén nhan

Do bua qué nhd so vdi stic chiu tdi ctia coc hay chiéu cao roi bua khong hop 1y.
2. Bién phap khic phuc

+ Chon lai bua cho phu hgp

+ Thay déi chiéu cao roi bua

+ Thay vat dém dau coc mdi.
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CHUONG VILI. THI CONG NO MIN TRONG XAY DUNG

Trong xiy dung, bién phdp nd min dudc 4p dung trong nhiéu cong tac khac
nhau nhu: Ph4 d4, lam toi dét rdn, phd, nhd gdc cay, dao , van chuyén dat, pha d5 cong
trinh, vat kién tric...

Trong rat nhiéu trudng hdp, bién phap nd min 1a bién phap t6t nhat, doi khi 1a
duy nhat so vdi cdc bién phap thi cong khdc vi muc do tién ich va hiéu qua kinh t& ma
né dem lai, ngoai ra bién phap né min con khong chiu 4nh hudng bat lgi cta thoi tiét
va gidi quyét dudc van dé vé mdy mdc, thiét bi thi cong...

§7.1. BAN CHAT CUA SUNO - CAC LOAI THUOC NO
7.1.1. Bin chét ciia su' nd

Thudc n6 & diéu kién nhit dinh dudi tac dong cla céc tac nhan khic nhau nhu:
cd hoc, 1y hoc, hda hoc... trong khoang thdi gian rat ngin (khoang 1/100 gidy) lam
phat sinh ra lugng khi rat I6n véi nhiét lugng 16n gay nén hién tugng nd va pha vé moi
tridng xung quanh. Néu xdy ra & noi kin sé gay ra ap sudt rat 16n, sic pha hoai sé ting
1én nhiéu 1an so véi binh thudng.

7.1.2. Céc loai thudc nd
1. Phan loai theo thanh phan héa hoc

+ Loai 1 chat hda hoc: Trong thanh phan thudc nd chi c6 duy nhit mot chat héa
hoc. Vi du: thudc ng TNT...

+ Loai nhiéu chit héa hoc (dang hén hgp): Thanh phan thudc nd gdm nhiéu
chat hda hoc tron 14n véi nhau theo nhiing ti 1& nhat dinh, § diéu kién binh thudng thi
chuing khong tac dung vdi nhau, tuy nhién trong nhiing diéu kién dic biét nhu nhiét do
cao... gitia ching x4y ra phan Ung héa hoc gay né.

Tuy theo yéu cdu, cong dung cu thé ma thanh phan héa hoc c6 thé khac nhau,
né bao gdm: chit gay chdy, chét tao oxy, chit nang cao do nhay cua thudc, chat loai
trii ngon Itia d€ khong sinh ra than khi ¢4 hai, cac chét phu gia...

2. Phén loai cong dung

+ Thudc nd pha ving: La loai thudc nd phan hda cham, lugng khi phat ra cham
ap lyc sinh ra ti ti 1am nit v6 mai trudng xung quanh thanh cuc, hon va hat ving
ching ra xung quanh. Vi du: aménhit, thuéc né den...

+ Thudc nd pha v3: La loai thude né c¢d tdc do phan hda rat nhanh, lugng khi
sinh ra nhanh chdng tao ra ap lyc tic théi rat 16n 1am v3 méi trudng nhung khong gy
hién tuong ban ving. Vi du: dinamit, trinitrobenzen...

Trong xay dung ngudi ta chia thudc nd theo kha ning phd hoai cua ching
thanh:

- Thudc gy nd.Loai nay nhay véi va cham, ma sat va tac dung cla Ita, c6 thé
thong qua lugng nhé loai nay dé gay né ludng thude nd 16n khéc. Dung loai nay dé ché
tao kip nd, day dan né.
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- Thudc ¢4 stic nd yéu, loai ndy ¢ do nhay kém hon nhiéu so vdi thudc gay né.

- Thudc ¢6 stic nd trung binh, loai nay ciing ¢é do nhay kém hon thudc gy nd.

- Thudc ¢6 stic nd manh.

Mot s6 loai thude nd thong dung:

+ Thudc den: La loai thudc no bin ving, loai nay nhay véi ma sat va cham, tia
Itia, loai nay d& am, cin bao quan tét. Hay dung dé khai thac da tang, da hoc 16n, dé
ché tao day dan Itfa.

+ Thudc aménhit: Loai nay khong nhay vdi ma sat, it nhay véi va cham, khong
chiu anh hudng cla su thay déi nhiét do khong bit chdy khi gip tia lda hay ngon Ita.
Loai nay ciing d& bi am. Hay dung dé phd v3 céc loai da mém.

+ Thuéc né dinamit: Loai nay c6 thé 1én chit khi dong géi, khong s¢ nudc, 4m
¢6 thé dung lam boc pha nd dudi nude, khong sinh ra khi doc khi nd, d& nd khi bi ma
sat, va cham. Hay dung dé ph4 da rin. Ning luc nd yéu dan khi dé 1au.

+ Fulminat Thuy ngdn [Hg(CNO),]: On dinh & nhiét do thudng, nhiét do cang
cao thi phan héa cang nhanh, nhiét d6 dén 160°C dén 165°C thi nd, Fulminat Thiy
ngan kho rat nhay, tham chi chi cin kh& va cham hoidc ma sat cling gdy nd, do nhay
kém khi gip 4m (d6 4m khoang 30% va cham ciing khong nd). Dung lam kip nd.

§7.2. CAC DUNG CU VA CAC PHUONG PHAP GAY NO

C6 3 phuong phap giy nd, di kém 1a cac dung cu gy nd tuong tng: Giy nd
bing Iia, gy nd bing dién, giy nd bing day din né.
7.2.1. Gy nd biing lita

D6t chdy day dan Itia, Itda truyén dén kip IGa vdi tdc do nhét dinh va 1am chdy
thudc nd gay nd.
1. Day dan hia Soi 16i

Hinh 7-1 thé hién c4u tao mit cit ngang clia day
dan lda.

Téc do chdy trung binh cla day din Ida la

Thudc den lén chit

lcm/s, chdy cham khoang 0,5cm/s. Ldp vai phti nhya

CAn chd y tranh 4m, tranh nhiét, tranh cong gly.

.o . 5+6mm
2. Kip Iita (hinh 7-2) ool

1 2 3 4 5 Hinh 7-1. Mit cit ngang
day dan Ita

chong am

Hinh 7-2. Kip Iia
1) V4 (Bing ddng, nhom); 2) thudc gay nd;3) Mi kim loai dinh hudng;
4) Hat nd; 5) Day dén Ita; 6) Mit 16m dinh hudng nd

Kip Iia c¢6 chiéu dai 50mm, dudng kinh 7mm, D4y 16m c6 tac dung dinh hudng
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né lam ting tac dung ctia kip khi né.
7.2.2. Gay nd biing dién
1. Kip dién (Hinh 7-3)

2%

Hinh 7-3. Kip dién
1) V4 (Bing ddng, nhom); 2) thude gay nd;3) Mi kim loai dinh hudng;
4) Hat nd; 5) Cau chdy; 6) Thudc mdi d& chay; 7) day dién; 8) Mt 16m

Vé céu tao, kip dién gan gidng vdi kip Itfa, thay thé day din Iia bing day dién,
khi cé dién, sé dét chdy cau chay (lam bing day Conxtingtan dudng kinh
0.035+0.05mm, ¢6 dién tré 0.65+20Q) lam chdy khdi thudc mdi, sau dé lam nd hat nd
va gay no kip. Kip dién c6 loai nd nhanh, loai né cham, vdi loai nd cham ngudi ta dit
thém thudc chdy cham vao khodng gitfa mi kim loai va cau chay.

2. Nguén dién

C6 thé dung ngudn dién mot chidu (U = 110, 220 v), ngdn dién xoay chiéu (U
=127, 220, 380 v). Cac ngudn dién c6 thé mic ndi tiép hodc song song véi nhau va cd
thé 1am né mot nhom kip dién ndi bat ki theo ki€u nao dudi day:

+ Mic ndi tiép, cach mic don gian d5 ton day dién, dung khi ngudn c¢é hiéu
dién thé 16n. D tin cay theo cdch mic nay kém vi chi cin mot kip héng sé khong gay
nd cho céc kip con lai.

+ Mic song song, dung khi nguén c¢é hiéu dién thé thidp nhung cudng do dong
manh, cach mic nay cho do tin cay cao.

+ Mic hén hop, dung khi ngudn dién cd hiéu dién thé va cudng do dong dién
cao. Yéu cau sé lugng kip dién va dién tré trong mdi nhém phai nhu nhau.

§7.3. TAC DUNG CUA NO MIN
Téc dung pha hoai cia nd min phu thudc vao
rat nhiéu yéu t6: Mai trudng can pha hoai, hinh dang
khéi min, vi tri dit min trong méi trudng, vi tri va
hudng ctla kip nd trong khéi thudc nd, lugng thudc
nd, loai thudc nd.
7.3.1. N6 min trong méi truong dong nhit vo han
Gia thiét ¢ mot khéi min chon trong moi

truong dong nhit va vé han. Khi min nd s& tao ra

~ , p \ A 5 oA
xung quanh nhiling song xung kich hinh cau. O tam
\ 2 v At A , , Hinh 7-4. T4c dung phd hoai cia min
vung no ap lyc rat 16n, cang ra xa ap luc song xung N S
trong moi truong dong nhat v6 han
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kich gidm do phdi thing dudc can luc clia moi trudng xung quanh. Do mic do pha
hoai clia nd min khong gidéng nhau & céc diém trong méi trudng, vi vy ngudi ta chia
tac dung pha hoai ctia nd min ra lam 4 ving nhu hinh 7-4
1. Vung vo vun (R)): o) ngay trung tdm noi dit min, 6 d6 moéi tridng bi ap luc 1dn
nhét tdc dung nén v vun ra va bj 1én ép lai, tao ra nhiing khdang tréng.
2. Viing bin viing (R,): O day séng xung kich da bi gidm yéu do phai khéc phuc Iuc
can clia méi trudng nhung van du 16n dé pha hoai méi trudng thanh nhiing cuc nhé va
lam chung bi bin ving di xa néu cé mit ty do.
3. Vung ran nut (R;): o) day song xung kich da bi giam yéu di rat nhiéu, né chi con
du stc 1am nit v8 mdi trudng xung quanh thanh cuc, hon ndm nguyén tai chd.
4. Vung chin déng (R,): Séng xung kich Itc nay rit yéu chi di dé lam rung dong
moi triong xung quanh.

Ranh gidi gitta cac vung khong ro rang, trong do ban kinh vung tac dung (R,),
(R,), (R;) 1a ¢4 y nghia thuc té va goi la ban kinh tic dung pha hoai ctia min (R)).
7.3.2. N6 min trong mdi truong cé mit ty do

Khi vi tri cia min trong mai trudng dudc dit gan véi mat tu do, néu ban kinh
pha hoai theo mot hudng bat ki nao dé 16n hon khoang céch tii vi tri dit min dén mit tu
do, thi tac dung n6 min s& xuft hién ra bén ngoai theo hudng mit ty do dé. Nhu vay
ndi nao cd tré luc nhd nhét thi noi dé bi pha hoai nhiéu nhat.

Muédn ting hiéu qua phd hoai khi nd min cin dit min trong méi trudng c6é mot
hay nhiéu mit tu do, hodic phai tao ra cac mit ty do nhim nang cao hiéu qua nd min.

Xét trudng hap cu thé khi né min ¢d mit ty do, khi min nd, trén mit ty do sé
hinh thanh m6t hd nd hinh chép nén goi 1a hé phéu nd min, cic thong sé hé phéu ng
min trén hinh 7-5.

VZa NNk i Za NNk i

Hinh 7-5. HS ph&u né min

+ r (m)-Ban kinh miéng hé phéu; R (m)-Ban kinh pha hoai ctia min; W (m)-
Pudng can nhé nhat (tinh ti tdm dit min dén mit tu do); h(m) Chiéu sau thuc t& hd
phéu nd min.

7.3.3. Phan loai tdc dung ciia nd min
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Téc dung phé hoai ctia nd min dudgc dic trung béi chi sé tac dung nd min n:
n=_o (7.1)
+ Khi min (hosc liéu thudc nd) ¢ n = 1 nghia 1a r = W, d¢ 1a liéu thudc né ¢ chi
s6 ban vang trung binh.
+ Khi min (hosc liéu thudc nd) ¢ n> 1 nghia 1a r > W, d¢ 1a lidu thudc né ¢ chi
s6 bin ving xa, manh.
+ Khi min (hodc liéu thudc nd) ¢ n < 1 nghia 1a r < W, d6 1a liéu thudc nd ¢ chi
s6 bin ving yéu.
-Néun=0.75 + 1 liéu thudc nd ¢4 chi sé bin ving yéu, chi yéu lam x4i toi
d4t, khong tao ra phu nd, nghia 1a d4t khong bi bdn ving di hoidc bi bin ving rat yéu.
- Néu n < 0.75 liéu thudc nd rat yéu, khong cé bin ving.
- Néu r << W dung dé nd om (nd ngim).

N ving xa thudng dugde tng dung dé€ dao, khai thac va van chuyén dat da. No
x6i toi ung dung dé x4i toi dat. N6 om dudc ting dung d€ tao ra nhiing khodng tréng
trong dat.

7.3.3. Anh huéng ctia hinh dang va bé mit khéi thuéc né dén tic dung ciia nd min

Hinh dang khéi thudc nd c¢6 thé 1a hinh khéi, hinh éng, hinh ban ciu. Hinh khdéi
thuan tién cho viéc b tri xép dit, tuy nhién khi nd khong dinh hudng. Khéi hinh éng
khi né ¢6 thé dinh hudng, dung dé dao kénh muong, van chuyén dat da khi dao theo
hudng dinh trudc. Khéi thude nd hinh ban cau, loai nay dudc cAu tao mit 16m cd 16p
v6 yéu hon mit 16i ¢4 tac dung dinh hudng sy nd nhim ting hiéu qua nd min.

v6 cling

|
|
\ \ !
a) b) Hudng cong pha # ;
L SN

Hinh 7-6. Hinh dang va dic di€ém bé mit khéi thude nd
a) Hinh khéi; b) Hinh 6ng; ¢) Hinh ciu

7.3.4. Anh huéng cta vi tri dit thuéc né dén tic dung ciia nd min
Thudc nd c6 thé dit G nhiing vi tri khac nhau trong moéi trudng cin pha hoai.
Cén lua chon vi tri dit sao cho tan dung dudc 4p luc khi nd lam ting tac dung pha hoai
cta min.
7.3.5. Anh huéng ctia vi tri diit kip trong khdi thuéc nd dén téc dung ctia nd min
Dé ting hidu qua phd hoai khi nd min, kip nd dudc bd tri sao cho hudng nd
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trung vdi hudng cong pha chinh (hinh 7-7).

J Hudng cong pha % % Hudng cong pha

~© —1
g IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 2 IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
) LT OO OO OO DO Hudng kip n0 T orooronooooy
éo v IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII > IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
“o IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
:5 IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
I I:I:I:I:I:I:I:I:I:I:I:I:I:I:I I:I:I:I:I:I:I:I:I:I:I:I:I:I:I

Hudng dat kip khong hgp ly Hudng dat kip hop ly

Hinh 7-7. C4ch dit kip n8

§7.4. TINH TOAN LUGNG THUOC NO
Khéi lugng thude nd dudc tinh toan theo cong thiic 7.2
Q=qV (kg) (7.2)
Trong d6: q (kg/m*)-lugng thudc nd riéng, tuy thudc vao loai thude nd,
cAp dat da can pha v va cach thic pha vd; V (m?)-thé tich khéi dat hinh phéu.

Vz%anW (m?) (7.3)

7.4.1. Khi liéu thuéc né bin viing trung binh
Vi liéu thude nd bin ving trung binh nén r = W
1
V=§KW3 ~W?3 &1’
Khi d6 Iugng thudc can thiét 1a:
Q=qW'=qr’ (kg) (7.4)
Liéu thudc no riéng phu thudc vao loai thude no, cap dit da. K& dén céc loai
thudc nd khdc nhau, trong tinh todn ngudi ta dua vao hé sb diéu chinh o. Khi do :
Q= aqW? (kg) (7.5)

H¢ s6 diéu chinh o cho mét sé thuéc né thuong dung

Do chit trung binh ctia Do chit trung binh
Hé sd | thude nd (kg/cm?) Heé sd | cta thudc nd (kg/cm’)

. e 2 . £ ~
Loai thudc no Loai thudc no

Thude bt Thudc Thudc Thude
" |dong banh bot dong banh
Amohit N9 va 10| 1.0 0.8 0.85 Trinitrotoluen 0.95 0.93 0.98
Amohit N°7 0.9 0.9 0.95 Nitrat amo6n 1.45 0.9 0.95
Amohit N6 0.85 0.9 0.95 Dinamit 62% 0.75 1.25
B3 chiju nudc 0.9 0.9 0.95 Thudc den 1.65




GIAO TRINH MON HQC 89 KY THUAT THI CONG |

7.4.2. Khi liéu thuéc nd bin viing xa
Vi liéu thudc nd bin ving nén r > W, Itc nay phai k& dén chi sé bin ving f(n).
Theo Boretscop, chi s bin ving f(n) dudc tinh:

f(n) = (0.4 + 0.6n°) (7.6)
Khi d6 lugng thudc nd dudc tinh theo cong thiic:
Q = a.q.f(n) (7.7)

7.4.3. Khi né min ¢ nhiing nei ¢ nhiéu 16p dit da khdc nhau
Xac dinh tri s6 q,, nhu sau:
h; +q,h, +...q,h
_ a(ql 1 7] dn n) (kg/m3) (78)
W
Trong dé: q;, ..., q, (kg/m®)-luigng thudc nd riéng ddi véi ting 1dp dat dong

db

nhét; hy, h,,..., h, (m)-chiéu day clia mdi I6p dat dong nhat.

§7.5. CAC PHUONG PHAP NO MIN

Thi cong nd min bao gdm mot s phucng phap sau:

+ N6 min mit ngoai (nd min ap mit).

+ N6 min trong 186 nong.

+ N6 min trong 16 sau.

+ N6 min bdn ving xa.

+ N6 min vi sai.

7.5.1. N6 min dp mit

Ap min (khéi thudc nd) vao bé mit déi tugng can pha hoai (nén 16i dung vi tri
16m tu nhién, hodic chudn bi trudc), bén ngoai c6 dip dat hoic cat.

Uu diém cia phuong phap na 1a don gian, d& thi cong, khong tén cong khoan
tao 15. Tuy nhién hiéu qua né min kém do mét mat ap luc ra moi trudng tu do xung
quanh, t6n kém thudc nd.

Ap dung phuong phap nay dé phd dd md c6i, dao gdc ciy hay pha dd vat kién
truc...

L £ 2
Khoéi thude nd

LGp phu

Vat can pha

Hinh 7-8. N8 min ap miit

7.5.2. N6 min trong 156 nong
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Ngudi ta khoan vao trong vat hodc déi tugng can pha v3 nhiing 16 nong c6
dudng kinh tii 30 + 60mm va sdu dén 3m. Thudc nd (thude bot hoidc thude dong banh)
dudc 1en chit vao trong 18 (thude né dong banh duge dit tiing thanh vao 18). Tuy thudc
vao yéu cAu khai thac hay pha dé ma luong thudc nd cd thé nhdi diy hay mot phan cia
16 khoan. Uu diém cta phucng phdp nay 1a hiéu qui nd min cao do tdn dung dudc ap
Iyc no (ap luc khong mat mat ra moéi trudng tu do nhu trudng hgp nd min 4p mit).
Cung hiéu qua pha hoai nhu nhau, nd min 15 néng chi cin st dung lugng thudc nd
bing 1/12 14n lugng thude nd dung trong phuong phap nd min ap mit. Tuy viy phuong
phép nay tén cong khoan 1. Ap dung phuong phap nay dé phd dit da theo ting, pha dd
md coi, dao hd sau , dao dudng ham...

b)

T
A
Rt

Hinh 7-9. N& min 15 nong
a) NG pha v3; b) N6 pha tung

A

© O OO v
@ @ 00 @
@ ® 00 Q@
@ ® 00 ®
® © 00O Y

Al

Hinh 7-10. N6 min dao him
@ Loat min nd trudc tao ra mat tu do

- 1 A
Loat min n6 sau

Hinh 7-10 1a mot vi du nd min dao ham, ban diu ngudi ta cho nd cac hang min
gitia d€ tao ra cdc mit tu do, cac hang min nay dugc khoan nghiéng so véi truc hAm
mot goe tui 45° + 60°, goi hang min nay 1a hang min xuyén. Cac hang min bién dudc nd
sau. Cdc né nay rat hiéu qua va tiét kiém nhiéu thudc nd.

7.5.3. N6 min trong 15 siu
Ngudi ta khoan nhiing 16 sau c6 dudng kinh tii 75 + 300mm, chiéu sau dén 30m,
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thuéc né dugc nhdi lién tuc hoic
ngit quang vao trong 18 khoan va
chiém khodng 1/3 chiéu day ldp

dét can khai thdc, phan con lai 1ap
dét, 156 min dugc khoan sau hon cao
trinh dao ti 1 + 2m d€ ting hiéu
qué né min phin duéi... Ap dung

dé€ phd v3 cac ting dat da c6 do sau
16n. Céc kich thudc phan b 16 min
tuy thudc vao do chic cua dat da
va dudc qui dinh dudi day:

W = (0.5 + 0.75)H.

a=(0.5+0.75)H va khong qua 5m.

b= (0.6 + 0.9)H va khong qua 5m.
7.5.4. N6 min bin ving xa

Muc dich nd min bin ving xa 1a pha v3 dit d4 thanh tiing cuc nhé ddng thdi di

chuyén d4t da viia pha hudng theo nhiing hudng dinh sin thay thé cho qud trinh van
chuyén. Qua trinh nd va bin ving dit d4 sé tao thanh 13 sau, rong... déng thoi dat da
dugc bdn ving theo hudng nhat dinh dé 14p hodc ddp cong trinh 1an can.
1. Bin viing vé 2 phia

Hinh 7-11. N6 min 13 sau

Ap dung khi thi cong dao mong, kénh muong

a)
.o:.'o°o. .o: ® e o
e & %0 % o e o 0% .o
¥ /NN T NN\ T /NN T M /NN T
bl
b)
.o:.'o°o. .o:.'o°o.
e & e%0e % o e o 0% .o
Za N4 Za N4 /\\ T V22N SN\ T
| r | o |
! 1 1

Hinh 7-12. N6 min bin ving vé 2 phia
a) Hai hang min; b) Ba hang min
H6 dao hep chon mét hang min, néu rong ¢d thé chon 2 + 3 hang (khdng qua 3
hang). Cac hang cach nhau khoang bing ban kinh ph&u nd r, dé hé dao sach, hang min
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gilia ting ludng thudc nd 1én 25% va cho nd cham hon 2 hang 2 bén mét chit, muc
dich 1a cho hai hang min 2 bén né tao ra cac mit ty do (hinh 7-12).
2. Bin ving vé 1 phia (nd min dinh huéng)

Muc dich 1a hat dat vé mot phia dinh trudc hodc hét dét tf chd cao xudng chd
thap. Ngudi ta bd tri 2 hang min, hang thd nhit né trudc mot khoang thdi gian nhét
dinh (nhung khong qua 2 gidy) dé tao mit ty do va hit mot phin dét 1én bg, hang thi 2
c6 chi s6 bin ving xa f(n) = 1.5 14n cta hang min thif nhat d€ bin dét vé phia mit tu do
dudc tao ra béi hang min thi nhét (hinh 7-13).

- XN a)
o. ¢ %0 % .o % e » e —e_
T 77N T N T 77N T 77N T
1 2
b)
T T
=
4 2_? 7N %
Ving cén lap 1 = \‘

¥ oSl 1 (.'1"'.,_1 = L)W 1

Hinh 7-12. N§ min bén ving vé 1 phia
a) Dao hé; b) Van chuuyén va lap dét

5. N6 min vi sai

N6 min vi sai 1a khdng ché trinh tu nd cac 156 min theo mot khoang thoi gian
gian doan rit nhé (dén phan nghin giay). N6 min vi sai khac vdi nd min tic thdi, dong
loat va né min cham & chd:

+ N6 min tic thoi, dong loat - Tao ra hién tugng va cham tuong tac céc song nd
lam cho trong trudng ting suét clia séng nd khong dong déu, noi cé cudng do rét cao,
noi cé cudng do thap. Noi cé cudng do cao, dat da thu dude dong ning 16n ving di xa
ma khong kip v3 vun, noi cé cudng do thap tac dung phd hoai kém. Khi dit nhiéu hang
min thi t0 hang thu hai tré di stic cong pha kém vi khong ¢ mit tu do, can ton thém
thudc nd dé dat hiéu qua yéu cau.

+ N6 min chdm - Théi gian gidn doan gitia cdc dot nd dai (dén hang gidy), nghia
1a nd dot min thu 2 khi dng lyc dot nd trude do da triét tiéu. Cach nd nay hiéu qua nd
min kém.

+ N6 min vi sai - Khi min nd, ¢6 hién tugng giao thoa séng nd, dat da bi tac
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dung dao dong nén dugc phd hiy dong déu. Khi ting luc det nd trude chua triét tiéu thi
ting luc dot nd tiép theo da tiép dén lam ting tac dung phd hoai, ngoai ra tai thoi diém
nd sau da tao ra mit ty do mdi nén hiéu qua né min ting 1én. Kinh nghiém san xuét
cho thay thoi gian nd vi sai chénh léch tii 5 dén 10 phin ngan cta giay.



GIAO TRINH MON HQC 04 KY THUAT THI CONG |

PHAN II , ,
CONG TAC BE TONG VA BE TONG COT THEP TOAN KHOI
MG PAU

Bé tong va bé tong cdt thép 1a mot loai da nhéan tao dudc hinh thanh sau khi viia
bé tong dong cing. Trong bé tong cd cbt thép goi 1a bé tong cbt thép. Hon hop vita bé
tong bao gém cdc thanh phan sau: Chat két dinh (xi mang); Cét liéu (da hodc sbi va cat
vang); Nudc sach; Céc chat phu gia (cd thé ¢6 hoidc khong). Ti 1& cAp phdi, do to nhd
clia ¢t lidu tho (da hay séi) dugc xac dinh theo mac thiét ké cua bé tong. C6 thé tao
dudc cac loai bé tong vdi nhiéu mac thiét ké khdc nhau tuy theo yéu cau st dung.

Bé tong va bé tong cdt thép dudc sti dung rong rai trong xay dung vi né c¢é nhiéu
nhiing uu diém sau day:

+ Cdc thanh phan cdt liéu tao nén bé tong cé sin ¢ moi noi.

+ St dung vat liéu bé tong va bé tong cdt thép cd thé tao ra dudc nhiing hinh
dang khdc nhau cta két cdu cong trinh tii don giin dén phiic tap tuy theo yéu cau kién
tric, két cAu hay cac yéu cau thim my.

+ C6 thé tao ra nhiéu loai bé tong véi cudng do khac nhau (tti 100 kg/cm?® dén
400 kg/cm? va hon nifa), cd trong lugng khac nhau (400kg/m® dén 4000kg/m?) tiy theo
yéu cau va muc dich st dung.

+ C6 kha ning cach am, cach nhiét, chiu Itia, chiu mai mon, chéng bic xa, chdng
an mon.

+ D& san xuét, c6 thé san xuét ngay tai vi tri thiét ké clia nd trén cong tridng (bé
tong do tai chd); cd thé san xuat G nha mdy, cong xudng (bé tong duc sin).

Tuy vay, mdt trong nhiing nhudc diém 16n nhit ctia Bé tong va bé tong cdt thép
la:

+ D41 véi bé tong db tai chd, thoi gian chd bé tong di cudng do, c¢d kha ning chiu
Iyc dé thdo dd van khuon cot chdng kha 1au lam kéo dai thoi gian thi cong, anh hudng
dén tién do thi cong. D khic phuc, ngudi ta st dung cac loai phu gia dong két nhanh
hay phai ap dung cdc bién phdp bdo dudng nhim ting nhanh téc d phat trién cudng
do cia bé tong nhu: Hut nudc trong bé tong, cic bién phdp bao dudng nhiét 4m (hdp
hoi nudc), sdy dién...

Sti dung bé tong va bé tong cdt thép lam cac két ciu vuct nhip 16n hodc chiu tai
trong 16n thi tiét dién thudng 16n anh hudng dén my quan cong trinh. Do vay khong st
dung két ciu bé tong cbt thép thong thuong dé vugt nhip 16n hoic chiu tai trong 1dn.

Cac qua trinh cong nghé thi cong do bé tong ¢t thép toan khdi bao gdm:

+ Chuéan bj vat lidu theo céc yéu cau két ciu, kién tric (Xi ming, cat, dd, séi...).

+ Tinh toan c4p phéi bé tong.

+ Gia cong ldp dung van khuon, cot chdng, san cong tac.

+ Gia cong ldp dung cét thép.
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+ Tron, van chuyén, do, dim bé tong.

+ bao dudng bé tong mdi do.

+ Thao dd van khuon.

+ Xt ly cac khuyét tat trong bé tong.

Khi t6 chiic do bé tong toan khéi, nén to chic thi cong theo phucng phap day
chuyén vi cac qud trinh thi cong chi yéu ldp di 1ip lai nhiéu lan trén céc phan doan,
cdc doan (theo phuong ngang), trén cac dot thi cong (theo chiéu cao cong trinh), do
vay s& tan dung téi da kha ning chuyén mén cia cac t6 tho chuyén nghiép. Cac to tho
chuyén mon thi cong cic cong tac riéng biét, mdi cong tac tao nén mot day chuyén
chuyén mén. Nhém cac day chuyén bo phan s& tao nén day chuyén ky thuat do bé tong
toan khoi. Cac day chuyén bo phan la:

+ Day chuyén gia cong ldp dung van khudn, cot chdng va san thao téc.

+ Day chuyén gia cong ldp dung cot thép.

+ Day chuyén do, dm bé tong.

+ Day chuyén thdo d5 van khuon cot chdng va san thao tac.
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CHUONG VIII. CONG TAC VAN KHUON COT CHONG VA SAN THAO TAC

Van khuon, cdt chdng va san thao tac 1a cong cu hét sic quan trong va can thiét
trong thi cong d6 bé tong cbt thép toan khdi, cling nhu do bé tong cdu kién dic sin. Vi
vay khi ché tao va sti dung van khuon can phai dép ting nhiing yéu cau ky thuat nhat
dinh.

§8.1. MUC PICH - NHUNG YEU CAU KY THUAT POI VOI VAN KHUON COT
CHONG VA SAN THAO TAC
8.1.1. Muc dich ciia van khuén, cdt chéng va san thao tic

+ Van khuon 1am khuén mau fgm thoi nhdm tao ra nhiing hinh dang két ciu cong
trinh theo yéu cau thiét ké, kién truc.

+ Chiu cdc tai trong (thdng ding, ndm ngang) do trong lugng viia bé tong udt, cac
hoat tai sinh ra trong qua trinh thi cong.

+ Quyét dinh tinh chat bé mit cta két cau.

+ Cot chdng ddm bao cho van khudn & do cao nhét dinh theo yéu cau

+ Hé cot chdng nhan tit ca cdc tai trong tu trén van khuén truyén xudng va
truyén Xuéng nén.

+ Chdng lai céc Iuc x6 ngang, tai trong gié va dd san thao tac.

8.1.2. Cdc yéu cAu ddi véi van khudn, cdt ching

+ Van khuén phai dudgc thiét ké va thi cong ding theo hinh dang, kich thudc cla
cdc bo phan két ciu cong trinh.

+ Vén khuon phai dam béo bén, ciing, on dinh, khong bién dang trong qua trinh
lam viéc.

+ Dam bdo kin, khit, khong cho viia bé tong bi chdy vai, khong tdc dung vdi cdc
thanh phan clia viia bé tong, khong lam thay déi thanh phin cta viia bé tong.

+ Don gidn, gon nhe, thuan tién trong qua trinh 1ip dit cling nhu thdo dg, 1ip
dung nhanh, thdo dd dé dang.

+ Khong gay kho khin trong viée 1p dit cdt thép, dd, ddm bé tong

+ An toan trong su dung.

+ C6 do luan chuyén 16n, van khudn gb phai st dung 5 + 7 14n, van khuon thép
phai sti dung ti 50 + 200 1an.

8.1.3. Cic bién phap dam bao cdc yéu ciu ciia hé vin khudn, cot chng

+ Ché tao van khuon phai dung hinh dang, kich thudc theo yéu cau thiét ké, sai
léch khong dugc vugt qua pham vi cho phép.

+ Van khuon phai dudc ché tao tii cac loai vat liéu ddm bao cac yéu cau vé cudng
do, hinh dang, kich thudc. Van khuon gb phai ¢6 do day t6i thiéu 1a 2.5¢cm, gb nhém 7
dén nhom 8, khong cé mit, seo, u, 16i. Van khuoén thép dam bao ché tao tii cac loai
thép c6 di cudng do, do day (thuong 1a thép CT3), thép khong bi han gi, bién dang,
cong vénh, bé mit tét...

+ Van khuon sau khi sti dung xong phai 1am vé sinh sach s&, cay bé hd, vifa bé
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tong trén bé mit, nhd dinh (véi van khuén gd), boéi ddu md chdéng gf (déi véi van
khuon thép), bio qua noi kho rdo thoang mat, che mua ning, xdp xép theo thu ty dé
tién cho thi cong.

§8.2. PHAN LOAI VAN KHUON
8.2.1. Phan loai van Khuon theo vit liéu
1. Van khudn gb

+ Pugc st dung rong rai, thuan tién va kha kinh té, nhat 1a nhiing cong trinh ¢
qui md nho.

+ G& dung ché tao van khuon thudng 1a gb nhém VII hay VIII.
2. Van khuén kim loai

+ Pugc ché tao dinh hinh, thudng dudc ché tao ti thép CT3, bé mit la ban thép
mong, ¢ suon va khung cling xung quanh. Van khuon thép ¢d cudng do cao, kha ning
chiu luc 16n, thudng dudc st dung, nhét 1a cho nhiing cong trinh 16n, ¢ hé s luan
chuyén st dung cao.

+ Gia thanh san xuat ché tao va thué st dung kha 16n.
3. Van khudn bé tong cét thép

Dudc ché tao bing bé tong ludi thép, trong dé mot bé mit cta van khudn da dugc
hoan thién (mai granito, dp d4...), d6 bé tong xong dé ludn trong cdng trinh lam 16p
trang tri bé mit. Loai nay it st dung.
4. Van khudn hén hgp thép - gb

Loai ndy c6 bé mit van khudn bing g, sudn chiu luc xung quanh bing thép.

Ngoai cac loai van khuon hay dudgc st dung da néu, con mot sé loai van khuén
khac nhu van khuén tre, nda (it dung), van khuon cao su, chat déo... 1a nhiing loai van
khuodn déc biét, chuyén dung.
8.2.2. Phén theo ddi tugng két cAu sit dung van khuén

Theo c4ch phan loai ndy ta cé cdc loai van khudn: Van khuoén mdng, cot, dam,
san, tuong...
8.2.3. Phén loai theo ciu tao va ky thuét thdo 13p khi thi cng
1. Van khuén ¢6 dinh

Pudc gia cong ché tao tai hién trudng, ché tao mot 1an, dung cho cdc két cau cd
hinh dang déc biét khong lap lai trén cong trinh, dung xong thi lai thao rdi thanh ting
tdm mudn st dung lai phai gia cong ché tao lai. Loai nay tén cong ché tao, tén vat liéu,
khong kinh té.
2. Van khudn luin lvu

Pugc tao thanh bing cach t6 hop nhiing tim di gia cong tui trudc, ra cong trinh
chi ghép chung lai véSi nhau, khi thdo dd giti nguyén hinh dang, do vay it hu hai, dé bao
quan. Loai nay st dung cho cdc két cdu c¢d hinh dang kich thudc giéng nhau lip lai
nhiéu trén cong trudng. Loai ndy it tén cong ché tao, it ton vat liéu, kha kinh té.
3. Van khuén di dgng
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La loai van khuon c6 kha ning di chuyén tinh tién theo phucng ngang hoic
phuong thdng diing nhd co cdu may mdéc hodc thiét bi rieng. Thudng ap dung cho céc
két ciu co tiét dién khong thay doi va chay dai theo phuong ngang (vi du: tunel, mai
vom...) hodic phuong thing ding (vi du: xi 16, éng khdi 16i cting, vach...).

a.Van khuon di chuyén theo phiiong diing

+ Dudc cdu tao ti nhiing tAm c¢6 chiéu cao ti 1,1m +1,5m, 1dp vao toan bd chu vi
cong trinh va dugc nang 1én theo chu ky (nhu van khuén leo, van khuon treo) hay dugc
nang 1én mot cach lién tuc (nhu van khuo6n trugt).

+ Dugc dung dé thi cong céc cong trinh ¢d chiéu cao trén 12m, c6 tiét dién khong
d6i hay thay d6i theo quy luat nhu xild, éng khéi, vach, 16i cting nha cao ting...

b.Van khuon di chuyé?n theo phuong ngang

+ Pudc ciu tao tf nhiing tim khuon lién két vao khung d3, khung d& 1p trén hé
thong banh xe chay theo chiéu dai cong trinh.

+ Dung dé thi céng cac cong trinh nhu kénh din, him, mdi nha cong nghiép...
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Hinh 8-1. Van khudn méng don giat cip bing gb
1. Van khuén; 2. Nep diing; 3. Nep cii; 4. Nep gili thanh; 5. thanh chéng xién;
6. Thanh chéng ngang; 7. Con bo; 8. Ban dém; 9. Thanh cii; 10. Day thép giing.
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4. Van khudn 6p mit
Pay chinh 1a loai van khuén bé tong c6t thép viia dung lam vén khuén via st
dung ching dé 8p bé miit va trang tri.

§8.3. VAN KHUON LUAN LUU
8.3.1 Van khuén mong
Vén khuén méng bao gdm véan thanh mong, van c6 méng (hinh 8-1, 8-2).

Hinh 8-2. Van khudn mong bing

a) : Mong bing c6 tiét dién phuic tap, b) : Mdng bing cé tiét dién don gian
1 : van thanh, 2 : nep duing, 3 : thanh gifing, 4 : nep ding dong thdi 1a coc thé,
5 : thanh ving ngang, 6 : thanh cti, 7 : thanh chéng, 8 : ban dém, 9 : nep ngang.

+ Vén thanh mdng dudc cdu tao ti 1 hay nhiéu tim khuon dugc lién két lai véi
nhau nhd nep vén thanh, sé lugng phu thudc vao chiéu cao clia thanh méng. Doc theo
chiéu dai van thanh ngudi ta bd tri cdc khung d vdi khoang cach dudc tinh toan hop li
nhdm chiu cdc dp luc ngang do viia bé tong con udt gay ra va nhiing hoat tdi phat sinh
trong qua trinh do bé téng nhu: ap luc dam, ap luc do do bé tong.

+ Néu mong gdm nhiéu bac thi bac trén lai dua vao bac dudi va cling dudgc lién
két v6i céc diém ¢ dinh xung quanh.

+ Van khudn c¢6 mong: ¢d cdu tao gidng van khudn cot gdbm 4 tAm khuon duge
lién két lai v6i nhau nhd dinh va gong ¢6 méng. Gong cd mong viia lam nhiém vu lién
két cac van khuon lai vdi nhau, viia 13 gdi tya cho van khuén chiu céc luc ngang do
vifa bé tong tudi va cac hoat tai sinh ra trong qua trinh thi cong d6 bé tong. Khoang
cach gitia cac gong phai dudc tinh toan chinh xac dam bao kha ning chiu lyc va khong
vuot qua do vong cho phép clia van khuon c6 mong.

8.3.2 Van khudn cot

+ Cot bé tong cot thép gdm co6 céc tiét dién vudng, chii nhat, da gidc, tron...Van
khuon cot dudc cdu tao tii hop khong nip, khong day, dudc gia c6 va ¢ dinh bing cac
nep, gong, thanh chéng...

+ Tam khuon cot thudng dudc cdu tao tii cac tim van go, thép, nhua..., van gb ¢
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do day 25mm + 35mm c6 chiéu rong 200mm =+ 300mm va dudc lién két lai bing cac
nep. D& d& dang vé sinh chan cot tride khi d6 bé tong, ta chiia mot clia nhé tai chan
ctia cot (kich thudc khoang 150 x200), va dudc bit kin trudc khi do bé tong.
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Hinh 8-3. C4u tao van khuon cot
1. TAm van khuén; 2. Nep d€ lién két cac tdm van khuon; 3. Gong cot; 4. Khung gia cudng tai
cac mdi ndi dim - cot; 5. Khung dinh vi; 6. L8 chuia d€ vé sinh chan cot; 7. L3 dé d6 bé tong;
8. Thanh chéng hay day giding; 9. Tang do; 10. Mdc sit chd sin; 11. Thanh gb tao diém tya;
12. Chét gong cot.

+ Khi chiéu cao cot 16n, dé tranh phan ting trong qua trinh d6 bé tong do chiéu
cao rdi tu do cua bé tong 16n, ta md clia d€ d6 bé tong trong khoang nhd hon 1,5m ké
tti chan cot, va dugc bit kin d& d6 doan cot tiép theo.

+ Ap luc ngang gdy ra trong qud trinh dé va ddm bé tong do cdc gong cot va
khung dinh vi chiu, Khoang cach gilia cdc gong phai dugc tinh todn chinh xdc dam bao
kha ning chiu Iyc va khong vugt qua do vong cho phép cua van khuon cot. Gong cot
va khung dinh vi ¢d thé dugc 1am bing g hay bing thép.

8.3.2 Van khudn dam, san
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1. Van khuon san

+ Van khuon san dudc cdu tao gdm cac tAm van (rai kin dién tich san cin do bé
tong) dudc dd bsi hé xa g, suon va cot chong. Khoang cach gilia cac xa gd, khoang
cach gitfa cdc cot chdng dd xa gd phai dudc tinh toan chinh xdc ddm bio kha ning chiu
luc va khong vigt qua do vong cho phép cla van khudn san.
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Hinh 8-4. Van khuén dam don
a), ¢) Dam ¢4 chiéu cao 16n (h> 400; b) Dam c6 chiéu cao nhé ( h<400); d). Dam trén tudng;
e); TAm khuon thanh dim chinh tai méi n6i dim chinh-dam phu; f) TAm khuén thanh dim phu.
1. Van thanh; 2. Van day; 3. Nep diing; 4. Nep gili chan van thanh; 5. Thanh ving; 6. Cot chdng chii T;
7. Chdng xién; 8. Con bo; 9. Day gidng; 10. Thanh ngang; 11. Tudng gach;12. TAm thanh didm
chinh;13. Van thanh dim phu; 14. Khung gia cudng; 15. Van ddy dam phu.

+ DEé thuén tién trong viéc thdo van khuon thanh ddm (vén khuon khong chiu luc
khi bé téng da dat dudc cudng do 25kg/cm?) hé xa gd dd van khudn san bé tri song
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song vé6i van khuon thanh dam. Hai xa g6 6 bén ddm va gin dam nhét dudc bé tri cach
mép van san (bén dim ) mot khodng tif 250mm + 300mm, dé thuan tién cho viéc cho
viéc thdo van khuon thanh didm va khéng lam yéu van khudn san. Déi véi thanh dam
vudng gdc vdi xa gb dd, ngudi ta khong cdu tao xa gd gac 1én thanh ddm ma bd tri cot
dd xa gd cach mut xa gb ti 250mm =+ 300mm.

+ Vién san dudc dit trén van thanh dim (ngoai trii van khuon dinh hinh ¢4 thé ¢é
lien két khac). Xung quanh chu vi san dudc bd tri van diém. Van diém dong vai tro
ngin cach gitia van khuon san va van khudén dam cd tac dung d& diéu chinh kich thudc
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Hinh 8-5. C4u tao van khuén dam, san
a) Khi xa gd dd van san vudng géc vdi van khuon dam; b) Khi xa go dd van khuon san
song song vdi van khuon dam; ¢) Van khudn dam, san bing van khuon dinh hinh.
1. Van diém; 2. Van san; 3. Xa gb dd van san; 4; Van khuon dim; 5. Nep diing thanh
dam; 6. Nep giti chan van thanh dam; 7. Chéng xién; 8. Con bo; 9. Thanh chdng; 10.
Cot chong van khuon dam; 11; cot chéng xa gb dd van khuon san.
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san va tao diéu kién thuan 10i trong viéc thao d& van khuon.
2. Vin khuén dim

Dam thudng do bé tong ddng thdi véi san, do dé van khuon ddm thuong duge cdu
tao va lap dung dong thdi vdi van khuon san. Van khuon ddm gdm cd van khuon thanh
dam va van khuon day dam.

+ Van khuon thanh dam cd ciu tao va tinh toan chiu luc nhu van khuén thanh
mong, khi dim c6 chiéu cao nhé thudng bé tri hé khung dd theo cdu tao va phu hop
vdi khoang céch gitfa cac cot chong day dam. Khi dam cd chiéu cao 16n, can dudc cdu
tao theo tinh toan va phu hop vdi kha ning chiu lyc cia van khuon. Ngoai hé khung dd
ngudi ta c6 thé st dung céc thanh ving ngang, day néo...

+ Van ddy dam dugc dé bsi hé thanh ngang va cot chong ddy dam, khodng cach
gilia cdc cot chdng ddy dam phai dudc tinh toan chinh xdc ddm bao kha ning chiu lyc
va khong vuct qua do vong cho phép cla van khudn ddy dam.

3. Hé xa gd, ¢t chong
a.Xa go do san

+ C6 thé st dung xa gd bing gb (tiét dién tron, chi nhat, vuong), xa gd bing thép
dinh hinh (chi I, chii [, thép hop...). Tuy theo kich thudc nhip san 16n hay nho ma xa
gd dudc dd béi hé cot chdng doc 1ap doc theo chiéu dai xa g6 (Nhip 16n) hodc xa gb
khong ¢6 cot chong (Nhip nhd). Khodng cdch gitfa cic cot chéng xa gd phai dudc tinh
toan chinh xdc ddm bdo kha ning chiu luc va khong vuot qua dd vong cho phép cla xa
g0.

Rénh trugt

Bu I6ng lién két

\/\ ©) ®) o (7/ o} o o o O/

Hinh 8-6. Dam rut
a) Dam rut 2 nua 1a thép hinh
b) Dam riit t6 hgp khong gian va thép hinh

+ Khi kich thudc 6 san thay d6i, dé c¢6 thé sti dung mot loai xa gb cho céc 6 san
¢6 kich thudc khac nhau, ngudi ta ché tao loai xa gd c6 thé thay doi dudc chiéu dai
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theo su thay doi kich thudc clia 6 san, goi d6 1a hé dim rit. DAm rut ¢ thé bing thép
hinh, dan khong gian t6 hop...
a.Cét chong

Cot chdng c6 thé bing gb, bing thép ché tao dinh hinh.

+ Cot chong gb c6 tiét dien tron, o cor
vuong, hinh cht nhat.

+ Cot chdng thép thuong 13 thép
6ng, gdbm hai phan 16ng vao nhau, do dé
c6 thé thay doi chiéu dai.

ONG TRONG 0 42

+ Céc cot chdng khi 1am viéc dugc
lién két lai v6i nhau nho hé gifing theo
mot hodc hai phuong, hé gidng cé tdc

| | RENDBIEU CHINH DO CAO

dung dinh vi cot chdng, lién két cac cot
chéng lai véi nhau tao thanh hé khong
gian cting, 6n dinh, bt bién hinh va lam

ONG NGOAI @ 60

viéc dong thdi. Ngoai ra hé gidng con
c6 tac dung lam gidm chiéu dai tinh
toan cda cot chong. Hé gidng déng vai
tro rat quan trong, vi vay can hét stc

60, 70

chu y khi cdu tao va tinh toan.
+ Khoang c4ch gilia cac cot chong Q;% cranear

phai dugc tinh todn sao cho thda man

khd ning chiu luc cua ban than cot Hinh 8-7. C6t chéng
chéng cling nhu cta cdc két cdu ma nd a) Cot chdng gb; b) Cot chéng thép
dd (xa g6 dd san, van khudon day

dam...).

8.3.3 Van khudn tuong

+ Van khuén tusng dudc ciu tao gém hai tdim khuon thanh, hé sudn ngang, sudn
doc, thanh chdng xién (hay day gifing) cac thanh cii...

+ T4m khuon c6 thé bing cac tAm dinh hinh hay bing van gd ¢ chiéu day tu
25mm =+ 35mm.

+ Tiét dién suon doc (sudn kép), sudn ngang, bu 16ng gidng, cling nhu khodng
cach gitfa chung dugc tinh todn dya vao ap lyc ngang cia bé tong udt va cac hoat tai
sinh ra khi d6, ddm bé tong gay ra.

+ Thanh dinh vi van khuén tusng dudc lién két véi nén (san) bé tong bing cdc
mau gd chon sin trong bé tong.

+ P& dam bao kich thudc gitia hai thanh van khuén khi 14p dit, ta dung cdc thanh
cli bing bé tong c6 cudng do tucng duong hay cao hon cudng do bé tong tudng, dé ci
 chan tudng, trén miéng thanh dung cac thanh cti gd, khi do bé tong dén dau sé thao
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d5 dén d6. Chiéu dai cac thanh ciif nay ding bing chiéu day tudng bé tong.

+ Céc bu long gifing duge bd tri trong cdc mit phing song song nhau theo
phuong thing diing, khong nén bé tri sole dé khdi gay kho khin cho viéc do, dm bé
tong nhat 1a & nhiing tuong c¢d chiéu day nhd. DE thuén tién cho viéc thu hdi cac bu
l6ng gifing, khi 13p dit ta 16ng qua cdc dng nhua hay cdc dng thép cé dudng kinh éng
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Hinh 8-8. Van khuon tudng
1. TAm khuoén; 2. Sudn ngang; 3. Sudn doc; 4. Bu 16ng gidng; 5. Ban dém; 6. éng nhua;
7. Thanh dinh vi; 8. Thanh ci bing bé tong; 9. Thanh cii tam bing gd; 10. Mau g§ chén sin
trong bé ton; 11. Thanh chdng xién (hay day gifing); 12. Con bo; 13. Mdc neo chd sén;
14. Nep ngang lam diém tua.

16n hon mot it, c¢6 thé st dung céc éng nay thay thé céc thanh cif da néu trén.

+ D& 6n dinh cho toan bd hé van khudn, ta dung céc thanh chéng xién hay céc
day thép gifing. Diém tua cta cac thanh chéng hay day thép gidng 1a cac thanh gb 1dng
qua cdc méc neo chd sin trong bé tong.

§8.4. VAN KHUON DI PONG
8.4.1. Van khuon di dong theo phuong ngang
Van khuén di dong ngang dudc ché tao cho cac két cAu bé tong cdt thép cd tiét
dién khong thay déi va chay dai theo phucng ngang nhu tunel, dusng hAm mai vom...
Van khuon di dong ngang dudc cdu tao gdbm hai bd phan chinh: Van khuon mit va hé
thong khung ngang chiu luc(hinh 8-9).
1. Van khuén mat
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Van khuén mit dudc ché tao bing van gb hay thép va dugc lién két véi khung
chiu luc.
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Hinh 8-9. Vi dy vé van khuon di dong ngang
a) Giai doan van khuén lam viéc, b) Giai doan thao dé va trugt di.

1. Cot bién khung trong bing thép U; 2. Cot gilia khung trong bing thép ong ciu tao
thay d6i dudc chiéu cao bing kich vit; 3. DAm trén bing thép L; 4. Dam dudi bing thép
I; 5. DAm dudi bing thép U; 6. Ban ndi bing thép tdm; 7. Ban khung ngoai cdu tao
bing gb hay bing thép hinh; 8. Ban ndi bing gd hay thép hinh c¢é céu tao ranh §;
9. Tam dém; 10. TAm khuon trong; 11. TAm khuén ngoai; 12. Thép L lién két gilia cac
khung; 13. Dudng ray; 14. Banh xe; 15. Gong bang gd hay thép hinh; 16. Bu long
gidng; 17. Ranh trugt; 18. Ranh; 19. Tam ton.
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2. Khung chiu luc

+ M®i khung trong gdm hai cot bién (1) va cot gitia (2). Cot gitia ¢S thé thay doi
dugc chiéu cao mot cach d& dang nhd cé cdu tao kich vit. Cac cot dudc lien két vdi
nhau béi dam dudi (4), (5) va dam trén.

+ Dam trén dudc cdu tao gdm hai doan va ndi vdi cdc cot bing lién két khdp.

+ Dam dudi dugc ciu tao gdm ba doan. Hai doan bién lién két vdi doan gitia (4)
bing bu 16ng va cd thé thay doi duge do dai ddm. Doan gitia dugc gdn banh xe. DAm
lién két vdi cot bién qua ban nédi (6).

+ Van khuon ngoai va trong dugc lién két véi nhau bdi bu long gidng (16) dam
xién qua gong (15)

+ Hé théng khuén trong va khung ngoai dudc cu tao ¢ thé thay doi dugc kich
thudc rong, cao trong mot khoang nhét dinh nao dé nhd c6 16 ch.

3. Lip dit

+ Lip dung hé théng duong ray (13) sau khi da dinh vi.

+ Lap dung khung trong, lién két cac khung trong vdi nhau va can chinh.

+ Rai van khuon mit trong.

+ Lién két van khuon thanh mit ngoai vdi cac ban khung ngoai.

+ Lip dung cac ban khung va lién két cac ban khung lai vdi nhau.

+ Lién két van khudn ngoai va trong béi cac bu 16ng gidng va gong.

+ Can chinh va nghiém thu.

8.4.1. Van khudn di dong theo phuong ding

Van khuon di dong ding dudc ché tao cho céc két ciu bé tong cot thép cd tiét
dién khong thay déi theo chiéu cao clia cong trinh nhu: céc vach, 16i cling, ciu thang
may, 6ng khdi... Van khuon di dong diing lai dugc chia thanh hai loai: Van khuon trugt
vavan khuon leo.

1.Van khuén trugt

La loai van di dong 1én cao, viéc di chuyén cla van khuon trugt duge tién hanh
lién tuc trong sudt qua trinh d6 bé tong. V& ciu tao cta van khuon truct dugc thé hién
tdng quat trén hinh 8-10. Chiéu cao cta van khuén trudgt trung binh tif 1.1 + 1.2m. D&
gidm ma sat gitia bé mit bé téng va van khudn ngudi ta ché tao va ldp dung van hoi
nghiéng khodng 0.003 =+ 0.01. Ap luc vifa bé tong udt va toan bd hoat tai sinh ra trong
qua trinh thi cong dudc chuyén sang hé khung kich chiu, khung nay dudc dit cach
nhau ti 1.5 + 2.5m, tai cac khung kich ngudi ta dit cdc kich thuiy luc lam nhiém vu
nang toan bo hé van khuon 1én cao. Céc kich thiy luc dudc gin lién véi hé khung va
6m 1ay thanh tru thép c6 cudng do cao ti vao mong va dudc chon sin vao trong bé tong
dé trude do, tru thép ¢ dudng kich ti 25 + 32mm dai tii 4 + 5m c6 thé 1a thép chiu lyc
clia cong trinh hodc thép ciu tao, thanh thép nay cé thé han ndi khi chiéu cao cong
trinh 16n. Mt trén cta van khuén b tri hai hé san cong tac trong va ngoai lién két truc
tiép hodc gian tiép vdi hé khung kich nhim phuc vu di lai cho cong nhan va lam noi thi
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cong 13p dung cot thép, do bé tong, 1dp ghép thiét bi, kiém tra...Phia dudi hé khung
kich dit hé gido treo nhim kiém tra chit lugng bé tong trong qua trinh d6 va dé hoan
thién cong trinh sau nay.

Toan bd hé van khuén trugt dudc trugt lién tuc trong qua trinh thi céng, chu ki
trugt ¢ thé 13p di lip lai trong khoadng thdi gian tii 5 dén 30 phut, trong mot ngay hé
van khuodn c6 thé trugt tti 2.5 + 3m. D& gidm luc dinh gitia bé tong va van khuon, trong
qua trinh do bé tong cin boi cac 16p chong dinh 1én bé mit van khuon. Can kiém soat
chit ché thoi gian trugt d€ dam bao chét lugng bé tong.

2. Van khuon leo

Pudc cdu tao nhu hinh 8-11 gdm tim khuon (1), sudn ngang (2), sudn doc (3).

Toan bd hé thdng van khudn dudc cd dinh nhd vao cic bu 16ng neo (4) va vit diéu

Y

Hinh 8-11. Van khuon leo
1. TAm khuon; 2. Sudn ngang bing thép U; 3. Sudn doc bing thép U; 4.
Bu 16ng neo; 5. Bu long gidng; 6. Vit diéu chinh; 7. San thao tac trén;
8. San thao tac dudi; 9. Lan can bo vé; 10. Tuong bé tong da dé trudc.
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chinh (6). Bu long (5) viia ddng vai trd bu long gidng gilia hai thanh van khuon viia
déng vai tro bu 16ng neo khi do bé tong doan tiép theo. Van khuén dugc diéu chinh
theo phuong thing ding nhd vao vit diéu chinh (6). Hé théng van khuon treo dudc bd
tri san cong tac trén (dung dé phuc vu d6 bé tong) va san cong tac dudi (dung dé diéu
chinh va phuc vy cho cong tac hoan thién). Khi bé tong da dd cudng do thdo van
khuon thi tién hanh thdo cac bu 1ong neo va giding, ndi vit diéu chinh va dung can truc
dé cau va lp dit dé thi cong doan tiép theo.

§8.5. THIET K& VAN KHUON
8.5.1. Xac dinh tai trong
1. TAi trong thing diing
a.Tinh tdi
+ Tai trong ban than clia két cdu (q,). Bao gom:
2500kg/m’
- Trong lugng ctla cdt thép dudc xac dinh dua vao ham ludng cot thép trong bé
tong theo thiét ké, thudng ldy bing 100 kg/m?.
+ Tai trong ban than cda van khuon (q,), phu thudc vao vat liéu lam van khuon.
b.Hoat tdi
+ Hoat tai do ngudi va thiét bj thi cong (q;), 14y nhu sau
- Khi tinh toan van khuén san va vom thi 14y 250kg/m?

- Trong lugng riéng cua bétong : y, =

- Khi tinh toan cdc nep gia cudng mit van khuon 1dy 150kg/m?
- Khi tinh toan cot chong dd cac két cau ldy 100kg/m>.
+ Hoat tai trong do ddm rung gay ra (q, - dung cho dam mit).
+ Tai trong do chdn dong khi d6 bé tong gay ra (qs), Chi ké dén tai trong nay khi
khong ké tai trong q, gay ra.
2. Tai trong ngang
+ Ap lyc clia viia bé tong mdi d6 (qs), phu thudc vao chiéu cao 16p bé tong gy ap
luc ngang va bién phap dam cho trong bang 8.1

Bang 8.1
Bién phap ddm | Ap lyc hong tdida | . . N
: ! .
bé tong (kg/m?) Gioi han su dung Dang tai trong
P=y*H H<R G %
DPAM TRONG -
P=y*R H>R H__%YR
T
P=y*H H < 2R, ii %
PAM NGOAI l;
P = ’Y * 2R1 H > 2R1 H__ % yle
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Trong do :
+1v : Trong liong riéng cua bé tong (kg/m?)
+ H: Chiéu cao méi 16p bé tong gy ap luc ngang (m)
+ R: Béan kinh tdc dong ciia dam trong (R=0,75m)
+ R,: Ban kinh tdc dong ciia ddm ngoai (R, = 1m)
+ Tai trong chin dong phat sinh khi d6 bé tong vao van khuon (q,)
- D6 bang thl cong: Ly bing 200 kg/m>.
- D6 bing mdy va ng voi voi hodic dé truc tiép bing dudng ng tii may bom bé
tong: q,=400kg/m?
- D4 truc tiép tui cac thung - tiy thudce dung tich thung:
* Dung tich thung: V < 0,2m’thi: g5 = 200 kg/m’
* Dung tich thung: 0,2 m’ <V <0,8m’ thi: g, = 400kg/m’
* Dung tich thung: V> 0,8m’ thi: g,= 600kg/m’

+ Tai trong do dam vifa bé tong gy ra: (qg)ldy bing 200kg/m?; Tai trong nay chi
tinh khi khong tinh dén q,

+ Tai trong gio: (qy); Tai trong gid dugc xdc dinh theo TCVN 2737:1995 - Tdi
trong va tdc dong. Doi véi thi cong, tai trong gid dudc tinh dén khi cong trinh ¢6 chiéu
cao 16n hon 6m.

3. Tai trong tinh to4n (q,,)

+ Tai trong tinh toan dugc dung dé tinh toan cac bd phan van khuén theo kha
ning chiu luc (diéu kién bén).

+ Tai trong tinh todn dugc xdc dinh : g, = n.q,

Trong do :
q.. : Tai trong tiéu chuén.
n : hé sd vugt tai dudc 14y theo bang sau 8.2

Bdng 8.2
Cac tai trong tiéu chuin Hé s6 vuot tii (n)
______ - Tai trong ban than cua vén khudn va giangido | L1
______ - Téi trong bén than cha bé tong vacotthép | 12
______ - Téi trong do nguoi va phuong tignvanchuyén | 13
______ - Téi trong do dam chandong | 13
______ -Aplyjengangcdabétong |13
- T&i trong chin dong khi d6 bé tong vao van khudn 1,3

4. T6 hgp tai trong
Khi tinh toan van khudn va gian gido, ta phai t6 hop tai trong dé chon ra t3 hop
nguy hiém nhét.
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T4 hop tii trong

Csac b phan van khuédn Tinh theo kha | Tinh theo bién
nang chiu luc dang
1/ Vdn khuon san, tam mdi cong va cdc kétcaudd. | qit gt sty | ity
2/ Van khuon cot, ¢6 canh cta tiét dién 16n hon
0,3m va ctia tudng ¢6 chiéu day'nhé hon 0,lm. | L o
3/ Van khuén c6t canh ctia tiét dién 16n hon 0,3m va
ctia tudng ¢ chidu day lénhon O,lm | R oo
4/ Tam thanh ctia van khuon dam chinh, phy, vom | Qe Gs | e
5/ Tam ddy ctia vén khuon dam chinh, phu, vom | qF g+ sy | 9+ s
6/ Van khuon thanh cia céc khdi bé tong 16n Qs+ Q5 s
8.5.2. Phuong phap tinh
1. C4u kién chiu uén
a. Diéu kién bén
Omax <N[0] = % <n[o] (8.1)

Trong do:  + Gmax-ﬁng suat 16n nhat phat sinh trong két cdu tinh todn do tai
trong tinh toan tac dung sinh ra.
+ [6]-Ung sudt cho phép cta vat liéu lam véan khuon.
+ n-He s6 diéu kién lam viéc, phu thudc vao loai van khuén da st
dung nhu thé nao, diéu kién 1am viéc ra sao.
+ M,,.,-M6 men 16n nhat phat sinh trong két ciu dang tinh.
+ W-Mo6 men khang udn cta tiét dién.
Tui diéu kién bén cd thé tinh toan thiét ké va kiém tra theo cac cach sau:
+ Chon trudc tiét dién, kich thudc, khoang cach cac bd phan van khuén rdi kiém
tra kha niang chiu luc (diéu kién bén).
+ Chon trudc khodng cach gitia cac bo phan, dua vao diéu kién bén dé suy ra kich
thudc tiét dién.
b. Diéu kién bién dang
Fax <[f] (8.2)
Trong d6:  + f,.-D06 vong 16n nhat xuat hién trong két cdu do tai trong tiéu
chuan gay ra.
+ [f]- D6 vong gidi han dugc 14y theo TCVN 4453 - 1995 nhu

sau:
* Van khuon cua cac két cAu cd bé mit bi che khuat:
[f]=—1
250

* Van khuon cua cdc két cau cé bé mit 10 ra ngoai:
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[f]= 4—(1)01 ; I-nhip cta bo phan van khuon.

Chii y: Cin tinh todn va kiém tra dong thoi 2 diéu kién: diéu kién bén va diéu
kién bién dang trudc khi két ludn.
2. C4u Kién chiu nén

Tinh toan va kiém tra diéu kién 6n dinh cta két cau:

N
Omax =— < [0]4 (8.3)
oF

Trong do: +Gmax—Ung suat 16n nhat sinh ra do tai trong tinh todn tac
dung 1én céu kién.
+ P-T4i trong tdc dung 1én cau kién.
+ F- Dién tich tiét dién ngang ctia cdu kién.
- [G]n-ﬁng suat nén cho phép cta vat liéu tao nén cu kién.
+ @-Hé s6 uén doc phu thudc vao do manh A = “Tl

(1: chiéu dai thuc cia cdu kién; p: hé s phu thudc vao lién két hai dau

4 . . J ’ , ’ , ? L . A ’ , ? L . n
caukién, i = \/; : ban kinh quan tinh cua tiét dién, J: moment quan tinh cua tiét dién).

§8.6. NGHIEM THU VAN KHUON

Sau khi 1dp dung xong van khuon, cdt chdng, san thao tac. Trudc khi 1dp dit cot
thép, ta phai nghiém thu van khuon theo nhiing ndi dung.
8.6.1. Van khuén

+ Nghiém thu tim truc, cao trinh, vi tri van khuon.

+ D0 phing gitia cac tAm ghép ndi, mic do ghd ghé gitfa cac tAm phai < 3mm.

+ Do kin khit gilia cdc tAm van khudn, gitia van khuon va mit nén: van khuon
phai dugc ghép kin, khit ddm bao khong mat nidc ximing khi d6 va ddm bé tong.

+ Nghiém thu hinh dédng, kich thudc van khuon: Phii bdo ddm hinh dang kich
thudc cla két cau.

+ Cdc chi tiét chon ngam va dit sin: Bao dam kich thudc, vi tri va s6 lugng so
véi thiét ké.

+ Chdng dinh cho van khuén: Ldp chdng dinh phai pht kin cdc mit van khuon
tiép xuc vdi bé tong.

+ Vé sinh bén trong van khuén: khong con rac, bun dét va cac chat ban khac bén
trong van khuén.

+ Do 4m clia van khuon gb: Van khudn g phai dude tudi nude trude khi dé bé
tong.
8.6.2. Pa giao

+ Két cAu da gido: Da gido phai dugc 1dp dit dam bao kich thudc, sé lugng theo
thiét keé.
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+ Chdng cot: Phai dudc ké, dém, dit 1én trén nén cling, ddm bao 6n dinh. Han
ché ndi cot chdng, cac mdi ndi khong dudc bd tri trén cling mot mit cit ngang va & vi
tri chiu luc 16n.

+ Do ciling va do on dinh: cot chéng dudc gidng chéo va gifing ngang di sé
lugng, kich thudc va vi tri theo thiét ké.

§8.7. THAO DO VAN KHUON

+ Phai thdo d6 theo dung trinh tu da dudc qui dinh sao cho trong qua trinh thao
dd, két cau lam viéc theo dung so d6 két cau da dudc tinh toan. Khi thao dd van khuon,
da gido tranh khong gy ra ung sudt dot ngdt hay va cham manh lam hu hai dén két
ciu.

+ Van khuon va da gido chi dugc thdo d3 khi bé tong da dat dudc cudng do can
thiét d€ két cAu chiu dudc tai trong ban than va céc tai trong tdc dong khac trong giai
doan thi cong sau.

+ Cdc bod phan cua van khuon khong con chiu Iuc khi bé tong da dong ciing (van
khuén thanh, cot, tuong...) dudc thdo dG khi bé tong da dat dudc cudng do téi thicu la
25kg/cm?,

+Déi véi van khuon, da gido chiu luc cia két ciu (van khudn ddy dam, san...) néu
khong ¢ chi din cia thiét ké thi dudc thao dd theo qui dinh sau:

A Thoi gian t6i
LA X Cuongdo bétong | = . .  ,
Loai két cau . thiéu dé thao van
: phai dat (%eRy) A X
khuon (ngay)
+ Ban, dam, vom ¢ nhipnhé hon2m | 50 T
+Ban, dam, vom ¢ nhip ti 2m+8m | 0 10
+ Ban, dim, vom c6 nhip 16n hon 8m 100 28

+ Cdc két cu 6 ving, console, sé nd chi dugc thdo dd cot chdng va van khuon
ddy khi cudng do bé tong da dat di mac thiét ké va da co d6i trong chdng lat.
+ Khi thdo cot chéng cia cdc két cdu nhu didm, console phai thdo sao cho dung
véi so do lam viéc cia két cau.
+ Thdo d& van khuon da gido & cic tAm san & cdc nha nhiéu ting dudc thuc hién
nhu sau:
- Gitl lai toan bo da gido va cot chdng & tAm san nim ké& dudi tm san sdp d6 bé
tong.
- Thdo d& tiing bd phan cot chéng van khuon clia tim san ké dudi niia (cach san
dang thi cong mot tng) va git lai mot s6 cot chéng " an toan" cach nhau 3 m dudi cac
dam va san c6 nhip 16n hon 4m.
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CHUONG IX : CONG TAC COT THEP

§9.1. PAC PIEM CONG NGHE VA PHAN LOAI THEP TRONG XAY DUNG
9.1. Pic diém cong nghé

+ Cong tac c6t thép 12 mot trong ba day chuyén b phan cta cong nghé thi cong
két cAu beé téng cot thép tai cho.

+ Tuy thudc vao bién phép thi cong, dic diém cua két cdu dang thi cong ma day
chuyén c6t thép 6 thé di trudc, di sau hay di xen k& véi day chuyén van khuén. Vi du:
Thi cong bé tong cot thi cong tac ct thép cot xong mdi tién hanh Iap dung van khuon,
hay khi d6 bé tong san thi phai 1ip dung xong van khuén mdi tién hanh Idp dit c6t
thép, hodc do bé tong mong hai cong tac van khudn va cdt thép cd thé di xen ké nhau.

+ Cong tac c6t thép bao gdm cac cong doan dugc md ta theo so do dudi day:

Kho thép (kho vat liéu)

Y ¥
Thép cudn Thép thanh
Y | Y Y | Y
Nén thing Gia cuong Nén thing Han néi
| |
Y Y
Do, cit Gia cudng
| |
Y Y Y
Uén Lam dai Do, cit
[ J
Y Y
Han, budc khung ludi Ubn tao hinh

Y

Y

Budc, han khung

!

Kho thép thanh pham

Y

Lap dung vao khuon
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+ San phdm cta cong tac cdt thép bao gdbm: Thép thanh, thép ludi, khung phing,
khung khong gian.
9.1.2. Phan loai thép trong xiy dung
1. Phan theo hinh ding bén ngoai
+ Thép thanh hay thép sgi hinh tron trén ( nhom A)).
+ Thép thanh hay thép s¢i hinh tron c6 go (nhom Ay Apy).
2. Phan theo phuong phap ché tao
+ Thép thanh can nong :
- Loai tron tron: nhom A,.
- Loai ¢ go: nhom A Ay,
+ Thép sgi kéo nguoi.
3. Phén theo cuong do chiu luc
+ Nhdm A;: R, =2100kg/cm? (®1 + @ 40).
+Nhom Aj: R, = 2700kg/cm? (@10 + @ 40).
+ Nhém Ay R, = 3400kg/cm? =+ 3600kg/cm? (©10 =+ ® 40).
+ Thép du ting lyc (thép cudng do cao): R, = 10.000kg/cm? =+ 18.000kg/cm?.
4. Phén thép chiic ning va trang thdi lam viéc ciia tiing thanh trong két ciu
+Thép chiu luc.
+Thép ciu tao...

§9.2. GIA CUONG COT THEP
9.2.1. Khai niém va nguyén ly
1. Khai niém
+ Gia cudng c6t thép la l1am

cudng do chiu lyc cta cét thép 1én so
vdi cudng do von cd ctia nd.

+ C6 nhiéu phuong phép dé gia
cudng cdt thép: gia cudng ngudi, gia
cuong nong... ¢ day ta chi nghién ciu
cac phuong phap gia cuong ngudi. Gia
cudng ngudi 1a ting cusng do cbt thép
bang cdc tdc dong co hoc ma khong st
dung nhiét.

2. Nguyén ly gia cuong ngudi

Ngudi ta dya vao tinh chét cia
thép khi chiu kéo dudc biéu dién trén
biéu db quan hé gita ting sut va bién

Yo

. AR . Hinh 9-1. Biéu d6 quan hé gitia tng suét va bién
dang gdm ba giai doan nhu hinh 9.1: dang ctia thép khi chiu kéo

+ Giai doan dan hdi (doan thing
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OA) quan hé gitfa ting suét va bién dang 1a tuyén tinh: néu khi kéo trong giai doan nay
rdi gidm tai thi biéu dd sé trd vé tai tai dudng ci dén géc O.

+ Giai doan bién dang déo (doan nim ngang BC va doan cung AB). Poan nim
ngang goi 1a thém chay: Ung suit ting rat it nhung bién dang ting rat 16n. Néu kéo thép
trong giai doan nay (gia sti kéo dén diém C rdi gidm tai thi biéu dé khong tré vé dudng
¢l ma tré vé theo dudng CO' // OA. Khi tng suat giam dén khong thi van con mot bién
dang du &,. Néu lai kéo thép mot 14n nifa thi biéu d 1a dusng O'CD. C6 gidi han dan
hdi 6,> o,. (o, gidi han dan hdi cla thanh thép khi chua kéo). Ta 16i dung tinh chat
nay dé lam ting cudng do cua thép.

+ Vay gia cudng ngudi 1a ta kéo trudc thép dén giai doan bién dang déo rdi giam
tai dé ting gidi han dan hdi.
9.2.2. Cac phuong phap gia cuwong ngudi
1. Gia cudng cot thép bing kéo ngudi

+ Day la phuong phap don gidn dé gia cudng cdt thép, trong nhiéu trudng hop cé
thé thyc hién ngay trén cong trinh bing céc thiét bi don gian.

+ Thanh thép dudc kéo gian nhd hé thong rong roc, ddi trong, toi, bé kéo, bé gili
(hinh 9-2).

/

4 7
S (¢ 2 3 6
= il
22 5/1

Hinh 9-2. S6 dd nguyén ly phucng phap kéo ngudi c6t thép
1. Thanh thép can gia cudng; 2. Bé kéo; 3. Bé giti; 4. Tdi; 5. Coc
giti; 6. Déi trong; 7. Gia dd.

+ Ap dung phuong phap nay cho nhting thanh thép cd ® < 22mm.
+ Thanh thép dudc kéo vdi do gian dai tuong d6i Al = 3 =+ 8 )%.

(Al = L =lo 100%; 1,, 1,: chiéu dai

0 j N
thanh thép trudc va sau khi kéo) |
cuong do s€ tdng thém tu 20+30%. s| A
2. Gia cuong cot thép bing dap — 4
ngudi in T

+ Dung mdy gay bién dang bé
mit thanh thép, thanh thép dugc dap Hinh 9-3. Nguyén ly dap ngudi cot thép
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cach quang tii hai mit hay bén mit (hinh 9-3).

+ Hiéu qua cla qua trinh ddp ngudi bifu hién bing hé sd bién dang do dap:
o= DT_leO%; D: dudng kinh thanh thép trudc khi dap; d: dudng kinh thanh thép tai
vi tri dap.

+ Dap ngudi khong nhiing lam tang cuong d6 thép ma con lam tang d6 bam dinh
cia thép va bé tong

+ Khi dap ngudi véi 6 = 10% =+ 14% thi thép s€ ¢ do gian dai tuong déi Al =4%
+ 7%, cuong do ting lén dén 25% va do bam dinh ting 1én 1,7 + 2,4 1an. Dap ngudi
dugc ap dung cho thép nhom A,.
3. Gia cuong thép bing chudt ngudi

+ Thanh thép dugc ,
gia cudng bing cach kéo Ay
ngudi qua mot 16 cd
duong kinh nhd hon
duong kinh cda thanh
thép (hinh 9-4).

+ Hiéu qua cua viéc = % O A
kéo ngudi dugc thé hién /
qua chi s bién dang thé

hién qua su thay doi tiét

dién thanh thép:
Fy - F
AF = 100%; F, F:

Fo
dién tich tiét dién thanh
thép trudc va sau khi
chudt).
+ Khi kéo ngudi véi A F = 10% + 20% thi d6 dan dai A 1=20% + 30%.
+ Ap dung dé gia cuong thép nhom A,, A, véi dudng kinh thép ® < 10mm va
dugc dung trong cong nghé ché tao dinh.

Hinh 9-4. Nguyén ly chudt nguoi cot thép

§9.3. GIA CONG NAN THANG, PO, CAT, UON COT THEP
9.3.1. Phuong phap thii cong
1. N#n thing

+ C6t thép trude khi cit, udn thi phai dugc stia hay nin thing. Ddi vdi thép cudn
(® < 10mm) ta dung t6i d€ ndn thing cbt thép. Tdi ndn thing c6 thé 1a toi dién hay toi
tay. Khi tdi thép cin phai ¢ khodng san cd chiéu dai tii 30 + 50m. San phai bing
phing. Cudn thép can dugc nin thing phai dit trén mot gid c6 truc quay dé thanh thép
khong bi xoan.
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+ Vi thép c6 @ > 10mm thudng cé chiéu dai 11.7m, thanh thép dugc uén chi U
vi 1y do van chuyén tii nha mdy san xudt dén kho hay cong trinh, tii kho dén cong
trudng...Do dé trude khi thi cong udn, cit thanh thép phai dudc nin thdng. Dung stic
ngudi d€ bé hai nhanh U cho tuong déi thing rdi dung vam, buia dé stia cho thing.
2.Caori
C6t thép trude khi gia cong, 13p dit hay do bétong phai duge cao ri. C6 thé cao ri
sdt bing ban chai sit hay c6 thé tut thép trong cat dé lam sach .
3. Po ldy miic
+ Trudc khi cit, uén thanh thép phai dugc do va lam du d€ sau khi gia cong dam
bao hinh dang, kich thudc so vdi thiét ké, dung thudc do va ddnh diu trén thanh thép
bing phan tring hay son.
+ D4i vdi nhiing thanh thép cé gia cong udn phai ké dén sy gian dai clia cdt thép
khi uén.
- Khi udn cong 45° thi thép gian dai thém 0,5d.
- Khi udn cong 90° thi thép gian dai thém 1d va uén cong 180°thi gian dai thém
1,5d ( véi d 1a dudng kinh cét thép).

Hinh 9-5. M6t s6 dung cu udn thép bing thi cong
a) Ban udn quay dugc; b) Ban uén c6 dinh; c¢) Chi tiét vam udn.
1. Thanh thép dugc udn; 2. Ban uén; 3. Chét giti; 4. Chét cd dinh;
5. Chdt udn; 6. Vam udn; 7. Hudng udn.
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4. Cit thép

+ C6t thép c6 @ < 8mm dung kéo dé cit.

+ Thép c6 ®@ < 18mm dung duc va buia dé cdt, cd thé dung cua may dé cit.

+ Thép c6 @ > 18mm dung may cit hay mdy han, dung cua dé cit.
5. Uén thép

+ Dung vam dé uén céc thép c6 ® < 8mm.

+ D4i véi thép c6 dudng kinh 16n hon dung ban udn dé uén. Ban udn cd thé xoay
bing stic ngudi hay dung tdi d€ xoay.

+ C6 thé dung ban udn cd dinh va két hgp cac vam dé uén thép.
9.3.2. Phuong phap co gioi

Dudc 4p dung khi khdi lugng thi cong 1dn hay trong cac nha mdy bé tong cdt thép
ché tao s&n. Thanh thép s& dudc ndn thing, cao ri, do, cit nhé mot may tu dong.

/2
A[M/DM\/% O @1 o L
> ) oy

| 4/

3

| L
Il
Hinh 9-6. So dd nguyén ly may tu dong gia cong ndn thing, cao ri, do, cit thép

1.Thanh thép dugc gia cong; 2. Ong hinh tru; 3. Rong roc kéo; 4. Rong roc
udn; 5. Dao cit; 6. Vat can dong mach; 7. Hé théng mach dién.

Nguyén Ii hoat déng: Thanh thép can dudc gia cong (1) cho qua dng hinh try (2)

SO

Hinh 9-7. May udn thép
1. Ludi thép can udn; 2. Bé may; 3. Ban udn;
4. Kich giti; 5. Kich uén; 6. Huéng uén.
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trong d6 c6 cac rong roc kéo (3), udn (4) dé ndn thing va danh rf cdt thép. Khi dau
thanh thép cham vao vat can (6) thi mach dién dudc ddng lai va dao cit (5) hoat dong
cit dit thanh thép. Diéu chinh khoang cach L gilia dao ¢t va vat can dong mach dé
dugc cac thanh thép dung chiéu dai thiét ké.

+ May uén thép: Cac thanh thép can udn dudc cdu tao thanh ludi va dit trén bé
may rdi diéu chinh céc kich uén va kich gitf d€ uén thép.

§9.4. NOI COT THEP

Phai ndi c6t thép vi d€ dam bao chiéu dai thanh thép khi thiét ké, hay dé tan dung
thép thiia, N6i cot thép nhidm tiét kiém thép. CS hai cach ndi cbt thép: ndi bude (ndi
mdi udt) va ndi han (ndi méi kho).

9.4.1. Néi buge
1. Ap dung

Néi budc chi ap dung cho nhiing trusng hop sau:

+ Puong kinh cac thanh thép can ndi ® < 16mm.

+ Nhting thanh thép da dugc gia cudng ngudi.

2. Phuong phap

+ Hai thanh thép ndi dudc dit chong 1én nhau theo dung chiéu dai néi yéu cau.

+ Dung thanh mém c¢é ® = Imm budc lai.

+ M&i néi chi chiu Iyc khi bé tong da dat dudc cudsng do thiét ké.

3. Yéu cau ky thuat

+ Khong ndi cot thép tai cac vi tri chiu Iyc 16n va chd udn cong.

+ Trong mdt mit cit ngang cua tiét dién két cAu khong ndi qua 25% dién tich
tong cong cia cbt thép chiu luc ddi véi thép tron, khong qua 50% ddi véi cbt thép gd.

+ Trong cdc mdi ndi can budc it nhat tai 3 vi tri (dau, cudi va gida).

+ Khi ndi budc c6t thép & vung chiu kéo phai uén mée déi thép tron tron.

+ Cn udn thép dé 2 thanh thép ndi lam viéc ddng truc.

+ Chiéu dai doan ndi budc (1) cla cdt thép chiu luc trong cac khung va ludi
thép khong dugc nhd hon 250mm déi vdi cot thép chiu kéo; khong nhé hon 200mm
ddi vdi cdt thép chiu nén va khong dugce nhd hon gid tri sau: (trong bang d: 13 duong
kinh thanh thép).

Chiéu dai ndi buge

Loai cét thép Vung chiu kéo ’ Vung chiu nén
Dam, < . | DAau cbt thé Pau cot thé
tuong Két cu khac €0 moc ’ khéng co m(?c
C6t thép tron can néng 40d 30d 20d 30d
C6t thép c6 gd can nong 40d 30d - 20d
C6t thép kéo ngudi 45d 35d 20d 30d
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9.4.2. Noi han
1. Pic diém-ap dung X
+ C6t thép ndi bing phuong
phép han ¢d kha ning chiju luc dudc 5
ngay sau khi néi.
+ Dugc si dung phd bién 1
trong xay dung. Viéc néi han dugc & ] | 5
ap dung d6i véi cot thép co @ > I 5 —

16mm. | C—1—H% 7

2. Cac phuong phap han Z
a. Phiiong phdp han tiép diém —_— ~ g 7

Nguyén ly han: Dién ap dudc —\WWW—r

ha tt 380 V xudng con 3 = 9 V nho
S N am—

may bién 4p. Hai thanh thép dudc
dit tiép xudc nhau tai vi tri dinh han Hinh 9-8. Han ddi dau

1, 2. Thanh thép dudc han; 3. Cuc han ¢6 dinh;

4. Cuc han ép; 5. Kich gitf ¢6 dinh; 6. Kich giti di
dong; 7. Kich ép; 8. M4y bién ap.

va duogc kep gitia hai cuc cia may
han. Hai cuc han dugc ndi véi dong
dién thud cdp. Khi déng mach, dong
dién sé phong qua hai cuc lam cho
hai thanh thép han dugc nung do 1én, luc dé dung mot Iic manh ép hai cuc han lai véi
nhau d€ cho hai thanh thép dinh lai.

A'p dung: Han tiép diém thudng dung d€ han ludi, han khung vdi cbt thép cd @ <
10mm.

b. Phuiong phdp han déi dau

Nguyén ly: dong dién cao 4p 380V dudc ha xudng 1.2 + 9V nhd may bién ap (7).
Cho dong dién thu cdp chay qua hai cuc han (3), (4) va truyén tai hai thanh thép dudc
han. Tai diém tiép xtc clia hai diu thanh thép dién trd 16n 1én lam sinh nhiét dét dé hai
dau thanh thép. Lic nay dung mét lyc véi ap luc o = 200 + 600kg/cm? dé ép hai du
thanh thép dinh lai vGi nhau.

Ap dung: Han déi ddu chi 4p dung véi thép chiu nén cé dudng kinh @ > 12mm.

+ Han d6i dau c6 hai ché do han:

- Han lién tuc: Hai thanh thép dugc ép mot 1an cho dén khi dudc dinh lai voi
nhau. M4t do dong dién khoang 800(A/cm?). Ap dung dé han thép nhém C,

- Han khong lién tuc: 13 hai thanh thép dudc ép vao rdi nha ra mot vai 1an dén
khi dinh lai v6i nhau. Mat d6 dong dién khodng 250+700 (A/cm?) 4p dung d€ han cho
cac nhom thép C,, C;

c. Han ho quang
Nguyén ly: Dung dong thi cdp cé hiéu dién thé tii 40V + 60V tao ra tia hd quang
dét chdy que han I4p trong ché han. Hai thanh thép dugc han dit cach nhau mot
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khoang 2 + 4mm. Que han dugc dit cach vi tri han mot khoang 2 + 4mm trong sudt
qua trinh han.

A'p dung: Han hd quang dudc ap dung phd bién trong xay dung. Chf han cét thép
co ® > 8mm.

Han hd quang ¢6 céc kiéu han théng dung sau :

+ Han déi dau.

+ Han chép.

+ Han 6p thép tron.

+Han mang (mang U hay V).

Yéu cdu ky thudt:

+ Bé mit méi han phai nhén, khong chay khong dit quang, khong thu hep cuc bd
va khong co bot.

+ Pam bao chiéu dai va chiéu cao dusng han. N6i c6t thép trong ving chiu nén
thi 1, > 5d; Néi trong ving chiu kéo thi 1.4 > 10d; véi d 1a dudng kinh ctia thanh thép.

+PAam bdo su dong truc clia cac thanh thép dudc han.

8/4

e s I Tt e

c) (5+10)® ! d) 4[ >10P 1[

Hinh 9-10. Céc kiéu ndi han cdt thép
a) Han ndi déi dau; b) Han ndi chip; c)Han ndi 6p thép tron;
d) Han ndi mang U hay V.
1. Cac thanh thép dugc han néi (cé dudng kinh @); 2. Thanh thép dp (c6 dudng
kinh d = 0,75®); 3. Mang han bang thép U hay V; 4. Dudng han ndi.

gy aut e

§9.5. PAT COT THEP VAO VAN KHUON
9.5.1. Yéu cau ky thuit chung

+ C6t thép phai ddm bao vé sinh, phai dugc danh gi, vé sinh sach sé bun, dat...

+ Céc bo phan cdt thép 1dp dung trude khong giy anh hudng dén cac bd phan cét
thép ldp dung sau.

+ Phai c¢6 bién phap on dinh vi tri cdt thép trong khuon khong dé bién dang trong
sudt qua trinh d6 bétong.
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+ Cot thép phai dung chiing loai theo thiét ké. Néu trén thi trudng hay trén cong
truong khong cé thi tuy theo mic do va dude su cho phép ciia Don vi chiic ning, ¢6 thé
qui déi cét thép theo cong thiic: F', = % trong do: F, , R,: dién tich va cudng do

a
cua cot thép theo thiét ké; F,', R,': dién tich va cudng do cta c6t thép thay thé.

+ C6t thép dit vao khuon phai dung hinh dang, kich thudc, s6 thanh, vi tri.

+ Phai bdo dam bé day 16p bé tong bao vé cbt thép. DE tao 16p bé tong bao vé,
con ké phai dudc ché tao bing cac vat liéu khong in mon cét thép va pha huy bé tong,
thong thudng dudc ché tao bing viia xi ming hay bing nhua.

Viéc lién két cac thanh thép khi lip dung can phai dam bao yéu cau sau:

+ 86 lugng méi ndi budc hay han dinh khong nhd hon 50% sé diém giao nhau
theo thu tu xen ke.

+ Trong moi trudng hgp, cac gdc cia dai thép vdi thép chiu Iuc phai budc hoic
han dinh 100%.

+ D6i v6i cdc ludi thép thi tit ca cac giao diém theo chu vi déu phai budc (hay
han), cac giao diém bén trong thi budc (han) cach mot.

9.5.2. Phuong phap dit ¢t thép
1. bat tung thanh

+ C6t thép duge dua vao khuodn ting thanh sau dé tién hanh budc hay han dé tao
thanh khung hay ludi theo thiét ké.

+ Phuong phap nay khong cin phuong tién van chuyén nhung sé lao dong tham
gia budc, han thép ngay tai hién trudng 16n s& rat nguy hiém khi thi céng trén cao.

+ Ap dung phucng phép dit tting thanh dé€ 1dp dung cbt thép mong, cbt thép san,
c6t thép dam, cot...

2. Pit ting phan

+ Cot thép dudc budc thanh tiing bd phan sau dé dudc dua vao khuon va lién két
cac bd phan lai.

+ Phuong phap nay dudc gidm so lao dong 1am viéc tai hién trudng nhung khé
khin cho viéc cau dit cac bo phan cét thép.

+ Ap dung dé 13p dit cdt thép mdng (cdt thép dude gia cong thanh cdc ludi thép
roi dit vao khuodn va tiép tuc 1dp dit cot thép cot, cot thép 16p trén...), c6t thép san...

3. Dit toan bd

+ C6t thép dudc gia cong thanh khung, ludi...theo tiing bo phan két cAu sau do
dugc cau ldp dit vao khuon.

+ Lap dit nhanh, giam dudc t6i da s6 nhan cong ngoai hién trudng nhung phai cd
phuong tién cau l4p, yéu cau doi ngii cong nhan va can bo ky thuat lanh nghé, yéu cu
thi cong ldp dit van khuon cling nhu 1dp dit cdt thép phai hét stic chinh x4c. Ap dung
dé 14p dat cbt thép cot, dam...



GIAO TRINH MON HOC 124 KY THUAT THI CONG |

§9.6. NGHIEM THU COT THEP
Trude khi d6 béténg phai tién hanh nghiém thu cét thép véi cdc nodi dung sau:
+ Chiing loai thép va sy phu hgp vé viéc thay déi cdt thép so vdi thibt ké.
+ Cong tac gia cong cot thép: cit, udn, lam sach cét thép.
+ Hinh déng, kich thudc clia cot thép, s6 thanh, khodng cdch gilia cac thanh so
véi thiét ké.
+ Sy thich hop cta cdc con ké tao 16p bao vé cét thép: Kich thudc vat lieu ché
tao, mat do (khong dudgc 16n hon 1m mdt con ké ).
+ Do 6n dinh cta cbt thép trong khuon: On dinh cua cdc thanh thép, gitia cdc 16p
thép, va toan bo cot thép trong khudn.
+ Céc hd so can c6 khi nghiém thu cdt thép:
- Cac ban v& thiét ké ¢ ghi diy du sy thay doi vé cét thép trong qua trinh thi
cong va kém theo bién ban vé quyét dinh thay déi.
- Cac két qua kiém tra mAu thii vé chét lugng thép, méi han va chat luong gia
cong cot thép.
- Céc bién ban thay d6i ¢t thép trén cong trudng so véi thiét ké.
- Cac bién ban nghiém thu ky thuat trong qua trinh gia cong va ldp dung c6t
thép.
- Nhat ky cong trinh.
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CHUONG X. CONG TAC BE TONG

Cong tac bé tong va bé tong c6t thép bao gdm cac qua trinh thanh phan sau day:

+ Chuan bj vat liéu cho bé tong ( bao gdm: xi ming, c4t, da hay sdi, va nudc).

+ Xdc dinh thanh phan cip phdi cho tting méc bé tong (mdc bé tong do thiét ké
qui dinh) tii d6 qui d6i ra thanh phan c4p phdi cho mé tron.

+ Tron bé tong: C6 thé tron bing thi cong hay tron bing may phu thudc vao
khdi lugng va yéu cau ky thuat déi véi vita bé tong.

+ Van chuyén bé tong tti noi tron dén noi do: Bao gdm van chuyén theo phucng
ngang va theo phuong dung.

+ D3 bé tong vao khudn, san rai va ddm bé tong.

+ Bdo dudng bé tong.

+ Thao d6 van khuon.

§10.1. CONG TAC CHUAN BI VAT LIEU

Vit liéu chuén bi cho cdng tac bé tong bao gdm: Xi ming, cat, dd (soi), nudc.

+ Xi ming: La thanh phan chinh, Chat lugng cia xi ming da dudc bao dam trong
nha mdy. Cong tac chudn bi chi yéu 1a xac dinh vé khéi lugng cho m&i mot mé tron va
mdi mot két cau.

+ Cat dung d€ tron phai 1a cat vang sach, it 14n tap chit, ddm bao dung ti 1& thanh
phan hat theo quy dinh. Néu cat ban cin phai dudc sang loc va ria trude khi tron.

+ D4 (sbi): Tuy theo loai bé tong, chiéu day cua két cdu... ma kich thudc da (soi)
¢6 thé khac nhau, cn phai dam bao ty 1& thanh phin kich thudc cdc hat. D4 (séi) phai
sach, gia, khong dudc dung da non, da bi phong héa khong ddm bao do cting can thiét
cho bé tong.

+ Nudc sti dung d€ tron bé tong phai 1a nude sach, khong duge dung nudc ban,
nudc chuia nhiéu phu sa, nuéc min hay nudc ¢ do PH qua cao.

§10.2. XAC PINH THANH PHAN CAP PHOI

+ Dua vao méc bé tong ma thiét ké qui dinh tién hanh thi nghiém déi vdi vat liéu
ngoai hién trudng (ma ta st dung dé thi cong) dé tim ra khéi lugng xi ming, cat, da
(hay s6i) va thé tich nudc trong 1 m® bé tong.

+ Tuy theo cong suét ctia thiét bj tron bé tong ma ta xac dinh thanh phan cip phdi
cho mot mé tron.

+ Thong thudng ngoai hién trudng xi ming dugc tinh bang Kg (theo tting bao 50
Kg), cat, da, (s6i) dudc do bing cdc hoc tidu chudn hay xe rua (thudng co thé tich 40
lit), nuidc dudc tinh theo lit va dong bang xo.

+ Viéc x4c dinh thanh phan cdp phdi phai dudc co quan chuyén nganh cé phap
nhan dam nhiém.

+ Trudc khi tron bé tong phai xac dinh do 4m ctlia c¢dt liéu va so sanh véi do 4m
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khi thi nghiém thanh phan cdp phdi dé hiéu chinh lugng nudc cho thich hgp.

§10.3. CAC YRU CAU POI VGI VUA BE TONG

+ Viia bé tong Phai bio dam di, ding va dong nhit vé thanh phan, ding mac
theo thiét ké.

+ Phai dm bao dudgc viéc tron, van chuyén, d6 va dam trong thoi gian ngdn nhat
va nhd hon thdi gian ninh két cla xi ming ( khodng 2 dén 3 gid ). Néu kéo dai thdi
gian nay s& anh hudng dén chit lugng bé téng. Trong trudng hop dé dam bao chat
lugng bé tong nhu thiét ké thi ta phai tron lai va ting thém ludng xi ming khoang
15420 % lugng xi ming theo cip phdi.

+ Vifa bé tong sau khi tron xong phai dam bao dudc nhiing yéu cau cta thi cong
(tinh céng tac) nhu do sut... Vi du viia bé tong phai c¢é do sut thich hop déi véi ting
phucng phap d6 bé tong, ( d6 theo phuong phdp binh thudng thi do syt DS = 2+8cm;
dd bing mdy bom bé tong thi DS = 15 + 18 cm) c4u kién dugc d6 (bé tong khdi 16n it
c6t thép DS = 2+4 cm; bé tong cot, dam, san DS =4 + 6 cm). Khi ting do sut cta viia

bé tong thi ta phai ting lugng xi ming dé dam bao ti 1 % 1a khong doi.

§10.4. KY THUAT VA CAC PHUONG PHAP TRON BE TONG
10.4.1 Yéu cau ky thuét chung

+ Khi tron bé tong xi ming, cdt liéu, nudc, phu gia (néu cd) phai dudc can do
dung theo ty 1& cap phoéi.

+ Viia bé tong phai dudc tron déu.

+ Thdi gian tron bé tong phai nhd hon théi gian gidi han cho phép
10.4.2. Cac phuong phap tron bé tong

1. Tron bé tong biing thii cong
a. Ap dung

+ Khdi lugng can tron 1a nho.

+ Bé tong khong yéu cau chét lugng cao (bé tong 16t...).

+ Nhiing noi khong thé sti dung céc loai mdy tron...

b. Cong tdc chudn bi

+ Trudc khi tron bé tong phai chudn bi bai tron va dung cu tron. Bai tron c¢d thé 1a
san tron (ké bing van gb hay 16t ton) hodc san tron (14t bing gach hay bé tong gach v6,
trén dudc lang vifa xi mang).

+ San tron hay san tron phai ddm bao kich thudc di rong cé dién tich t6i thidu
3x3m?, phai duge don dep bing phing, khong hit nudc xi ming, d& dang ria sach...va
phdi ¢ mai che ning, mua.

+ Céc loai vat liéu cat, da (sdi), xi ming, nudc dude bd tri quanh san tron.

¢. Phuong phap tron
+ Tron trude cat va xi ming cho déu.
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+ RAi da (hay s6i) thanh 16p day khoang 10 +15cm, xuc hdn hop cét, xi ming rai
déu vao da (séi), dung xéng, cao dio dé tron viia ddo viia cho nudc vao tron déu. Thoi
gian tron mot khéi bé téng bing thi cong khong qué 15 + 20 phuit.

Tron thd cong chat lugng bé tong khong cao, tén xi mang (néu chat lugng tron
tay bing chét lugng tron may thi phai ton thém 15% xi ming nifa so vdi lugng xi ming
cap phdi); ton cong, tdc do cham, khé déu, ning suat khong cao.

2. Trén bé tong bang co gidi
a. Ap dung

+ Khi khéi lugng tron 16n.

+ Chat lugng bé tong yéu cau cao.

+ Céc diéu kién thi cong cho phép.

b. Cac loai may trén

+ May tron nghiéng thung 14t dudc dé do bé tong. Loai nay ¢6 cu tao phic tap
nén dung tich thung tron thudng nho i 100 + 750 lit.

+ May tron dung: ¢ dung tich 16n hon, thudng dit 6 cac tram tron bé tong.

+ M4y trén ndm ngang theo kiéu hinh try: thudng dugc dit ¢ nha mdy bé tong
dic sén hay khi khéi lugng dé bé tong yéu cau 16n, dung tich tron i 450 + 4500 lit.

c. Phiiong phap trén

+ Trudc hét cho may chay khong tai mot vai vong, néu tron mé dau tién thi do
mot it nudc cho udt vé cdi va ban gat, nhu vay mé dau tién khong bj mét nudc do vé
c¢6i va ban gat hut nudc va khong lam vifa bé tong dinh vao cdi.

+ D06 15% + 20% lugng nudc, sau d6 d6 xi ming va cot lidu cung mot lic dong
thdi d6 dan va lién tuc phan nudc con lai, tron dén khi déu.

+ Thoi gian tron hén hgp bé tong dudc xac dinh theo dic trung ki thuat ctlia thiét
bi dung d€ tron. Trong trudng hop khong cé cac thong sé ki thuat chuéin x4c thi thoi
gian it nhit dé tron mot mé bé tong dugc xac dinh theo bang dudi day. Theo kinh
nghiém tron bé téng, dé tron mot mé bé tong dat yéu cdu ki thuat thi thudng cho may
quay khoang 20 vong 1a dugc. Néu dudi 20 vong thi bé tong chua dudc tron déu. Con
néu trén 20 vong thi ning suét cla may sé giam di.

+ Trong qud trinh tron dé tranh hdn hop bé tong bam dinh vao thung tron, thi cd
sau 2 gid 1am viéc cin d6 vao cdi tron toan bd cdt lidu 16n va nude cta mé tron tiép
theo cho mdy quay khodng 5 phut rdi cho xi ming va cat vao tron theo thdi gian qui
dinh.

Dung tich may trén (lit)

Do sut bé tong(cm)

Dugi 500 Tw 500 +1000 Trén 1000
Nho hon 1em 2 phut 2,5 phut 3 phut
Tu 1+ 5cm 1,5 phut 2 phut 2,5 phut
Trén 5cm 1 phut 1,5 phut 2 phut
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e. Tinh ndng sudt mdy trén
Ning suét clia mot may tron dudce cac dinh theo cong thiic:

N Vnkl k2 (myj 101
~ 1000 h (10.1)
Trong do:

- V (lit): dung tich hifu ich cua may tron. (V = 0,75V, V,: dung tich hinh
hoc cia may).
- k,: Hé s6 thanh pham cta bé tong (k,= 0,67 + 0,72).

- k, :Hé s6 st dung mdy tron theo théi gian (k,= 0,9 + 0,95).

L7 A 3600
- n: sO me tron trong mot gio (n = ——).

ck
- Ty: chu ky cla mot mé tron; Ty= t;+t, + t;+ t, +t;
t,: Thoi gian trut cot lidu vao cbi tron.
t,: Thoi gian tron.
t;» Thoi gian nghién ctiu d€ chuén bi trit viia bé tong ra.
t,: Thoi gian trut viia bé tong vao cdc phuong tién van chuyén.
t;: Thoi gian quay cdi tron trd vé vi tri ban dau.

§10.5. VAN CHUYEN VUA BE TONG
10.5.1. Yéu cau ky thuét chung

+ Sti dung phuong tién van chuyén hop ly, tranh dé hdn hgp bé tong bi phan ting,
bi chdy nudc xi ming va bi mat nudc do gid, ning.

+ Sti dung thiét bi, nhan luc va phuong tién van chuyén cin bé tri phu hop vdi
khéi luong, tdc do tron, d6 va dim bé tong.

+ Thoi gian cho phép luu hén hgp bé tong trong qua trinh van chuyén cin dugc
x4c dinh bing thi nghiém trén co s diéu kién thdi tiét, loai xi mang va loai phu gia st
dung. Thoi gian van chuyén tét nhit khong nhiéu hon 2 gid d€ khong anh hudng dén
thdi gian ninh két cta xi mang.

10.5.2. Cdc phuong phap van chuyén bé tong
1. Van chuyén viia bé tong theo phuong ngang
a. Bang phiiong phap thii cong

A'p dung: Van chuyén vifa bé tong theo phuong ngang bing phuong phap
tht cong thudng dudc ap dung khi khodng cach van chuyén nhd, trong pham vi cong
truong va cu ly van chuyén khong xa qué 70m. Khéi lugng van chuyén it.

Cic phuong tién dung dé vin chuyén

Quang ganh, Xe rua, xe cai tién

+ Cac phuong tién van chuyén thl cong c6 thé van chuyén tii ndi tron dén do truc
tiép vao két cAu (nhu do bé tong méng) hay do thanh déng dé rdi dung xéng d6 vita bé
tong vao két ciu (nhu dé bé tong cot...). Cling ¢4 thé dung cdc phuong tién van chuyén
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tht cong dé van chuyén vifa bé tong tif cac phuong tién van chuyén theo phuong diing
(nhu van thing, cin truc thiéu nhi...) dén d6 vao két ciu (nhu d6 bé tong ddm san,
dung cén truc thiéu nhi hay van thing). Van chuyén bing thi cong cho ning suit thip.

+ Khi t6 chiic van chuyén bing th cong nhit 1a xe rua hay xe ba gac thi dudng
van chuyén phai bing phing, khong gb ghé, va c¢é do déc viia phai d€ ¢ thé van
chuyén dugc. D& tao do bing phing c6 thé dung van 16t dudng cho xe di.

+ Khi d6 bé tong mong hay bé tong dim san...thi phai 1am cdu cong tac cho xe dé
c6 thé dé truc tiép bé tong tui phuong tién xudng két cAu (do truc tiép khi khodng cach
tti phuong tién dén day két ciu phai nhd hon 1,5m dé€ bio dim vifa bé tong khong bi
phan tang).

a. Bdng phuong phdp co gidi

A'p dung

Van chuyén vifa bé tong theo phuong ngang bing phuong phap co gidi ap dung
cho nhiing tricng hgp sau:

+ Khodng cach van chuyén 16n tii 0,5km dén vai chuc km.

+ Khéi lugng van chuyén 16n.

+ Do yéu cau vé chat lugng bé tong nén chi dau tu 4n dinh ngudn mua vat liéu
(mua bé tong thuong pham).

+ Do yéu cau vé t8 chiic thi cong tap trung (Viéc cung cip bé tong do mot don vi
thanh vién ddm nhan).

+ Do mit bing thi cong chat hep, khong di mit bing dé tap két vat lidu hay bd
trf tram tron, hay do yéu ciu clia bén giao thong cong chinh, phai rit ngin théi gian do
bé tong...nén phai d6 bé tong thucng pham.

+ Diéu kién thi cong trong mua mua hay do tién do gdp rit nén phai do bé tong
thuong pham...

Cic phuong tién vin chuyén

+ Van chuyén bing 6 t6 thong thudng, 6 t6 chuyén dung, bing bing chuyén,

bing can truc. St dung loai phuong tién nao phu thudc vao khdi lugng, khoang cach
van chuyén, dic diém bé tong st dung...

+ Khi t6 chifc van chuyén viia bé tong bing 6t6 can chu y:

- Thoi gian dong két clia bé tong. Thoi gian van chuyén phai nhd nhat, ddm bao
thdi gian dé cdc cong tac sau van chuyén nhu: d6, dim bé tong xong thi bétdng mdi
dong két.

- Mat d6 xe luu thong trén dudng, loai dudng tii noi tron dén noi d6, dé tranh
hién tuong ket xe anh hudng dén chat luong bé tong. Néu luu ludng xe qué 16n d& gay
tc dudng thi nén t8 chic van chuyén va dé bé tong vao ban dém.

- Ning sudt van chuyén ngang phai tuong duong vdi ning suit van chuyén
ding, ning suat d6, ning sut dam.

2. Van chuyén vita bé tong theo phuong diing



GIAO TRINH MON HQC 130 KY THUAT THI CONG |

a. Bang phuong phdp thii cong

A'p dung

Van chuyén vifa bé tong theo phuong diing bing phuong phép thu cong thudng
dudc ap dung trong nhting trudng hgp sau:

+ Khéi lugng van chuyén khong nhiéu, yéu ciu chét lugng viia bé tong khong
cao.

+ Chiéu cao van chuyén khong 16n (chiéu cao cong trinh H < 10m thudng 23
tang).

+ Mt bang thi cong phai rong.

Phuiong tién vin chuyén

+ Dung rong roc: vila bé tong dudc chia trong x6 (c6 thé tich V=20 + 40lit) rdi
dung stic ngudi hay tdi dé kéo lén.

+ Dung gian trung gian: viia bé tong dudc chuyén dan 1én cao theo cdc bac cla
gian trung gian (gian doi). M&i mot bac cla gian dgi dugc bd tri 2 ngusi hay 4 ngusi
(phu thudc vao bé rong cua bac) dé dgi bé téng. Gian dgi dudc cdu tao gdbm hé khung
bing gb hay gian gido thép tao thanh cac bac cAp. Mdi bac cip cd chiéu cao tii Im
+1,5m va c6 bé rong tui (0,9 + 1,5)m. (kich thudc cdp bac phu thudc vao mit bing thi
cong va s6 ngudi bé tri trén mdi bac dgi). Mdi bac cip dude 1gp tén hay van dé thao
tac va tranh khong cho vifa bé tong roi rét hay mat nudc.

— 4
b) 3

a) \\
900 +1.500 6

| 1

Hinh 10-1. Van chuyén bé tong theo phuong thing diing bing thu cong
a) Dung gian trung gian; b) Dung rong roc
1. Hé khung gian trung gian; 2. Tén hay van; 3. Cong trinh dang thi cong;
4. Hé thong rong roc; 5. X6 chia vifa bé ton; 6. Day thuing; 7. Gian gido thao tac.

+ Van chuyén viia bé téng bing phuong phap thi coéng tén nhidu nhan cong,
chiéu cao van chuyén khong 16n, tdc do thi cong cham, ning suit khong cao.
b. Phiiong phdp thii cong két hop co gidi (phiiong phdp bdn co gidi)




KY THUAT THI CONG |

131

N

GIAO TRINH MON HOC

4

Ap dung

r

2

Phuiong phap ban co gidi thudng dudgc ap dung dé van chuyén viia bé tong theo

phuong ding trong nhiing trudng hgp sau :

2

+ Nhiing cong trinh c¢6 sé ting nhé hon hay bang 4 ting.

+ Khéi lugng thi cong khong 16n.
+ Mt bang thi cong chat hep.
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Hinh 10-2. Van chuyén ding bing can tryc thiéu nhi két hop véi may van thing

1. Mdy van thang; 2. Can tryc thiéu nhi; 3.Gian gido cong tac; 4. San cong tac.
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Hinh 10-3. Véan chuyén viia bé tong bing cin truc thap déi trong dudi

1. Thung chia viia bé tong; 2. Cong trinh dang thi cong;
3. Can tryc thap; 4. Pudng ray; 5. Gian gido cong tac.
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Phuong tién vin chuyén

+ M4y van thing: Viia bé tong dudc chua trong cac Xe rua, xe cai tién hay trong
cac thung chiia rdi may nang lén.

+ Can tryc thiéu nhi: Pugc dit trén san cong tac va nang dan 1én theo tién do thi
cong. Viia bé tong dudc chia trong céc thung c¢d thé tich V = (0,15 - 0,3)m’.

+ Két hop can truc thiéu nhi va may van thing.

c. Phiiong phdp bdng co gidi

Dung cin truc thdp

Ap dung: Cin truc thap dudc dung dé van chuyén viia bé tong trong nhiing
truong hgp sau :

+ Khi thi cong nhiing cong trinh 16n, khéi lugng van chuyén nhiéu.

+ Cong trinh ¢ chiéu cao 16n, (sb ting > 6 tang). Kich thudc chiéu dai cong trinh
thudng 16n hon nhiéu so vdi chiéu rong (L>>B).

Viia bé tong dudc chua trong cdc thung chuyén dung ¢6 dung tich V = (0,5+1) m’
hay trong cac xe cai tién...va dudc nang 1én dé dé vao két ciu. Déi vdi cac két cdu cb
kich thudc bé rong nhé nhu tudng hay cot thi ddy thung dudc trang bi thém 6ng cao su.

Khi bé tri cin truc trén mit bing thi cong can luu y cac diém sau:

+ Vi tri b6 tri can truc khong anh hudng dén cac hang muc cong trinh phu (nhu
cong thodt nudc, cdc cong trinh ngam...)

+B3 tri sao cho viéc van chuyén tii cong cong trinh dén vi tri 18p rap la ngdn nhat,
va khi thdo phai thuan tién.

+ Vi tri can truc khong anh hudng dén céc cong trinh ngdm (nhu dién nudc, thong
tin...) ctia thanh phd.

Dung cin truc tu hanh

Ap dung: Chi ap dung thi cong nhiing cong trinh ¢ sé tAng < 5 tang.

Viia bétong chia trong céc thung c6 dung tich V = (0,15 - 1)m?, dugc cdu 1én va
dé truc tiép vao két ciu. Vi nhiing két cdu mong hay c6 kich thudc tiét dién nhd thi
thung d6 dugc trang bi thém éng cao su dé do (vd: nhu dé cac két cdu cot, hay tudng).
Truong hop do han ché mit bing thi cong, can truc chi di chuyén dugc theo mét bén
clia cong trinh dé€ cau ldp, hay cong trinh cao qua, thi bé tong dugc van chuyén lén tap
két tai mot vi tri nao d6 rdi dung xe rua hay xe cai tién d€ van chuyén dén noi cén do.

T6 chiic vin chuyén bing mdy bom

Ap dung: T8 chic van chuyén bing mdy bom dudc st dung khi thi cong bé tong
thuong phdm trong nhiing trusng hop sau:

+ Nhiing cong trinh yéu cu chit luong viia bé tong cao.

+ Cht dau tu 4n dinh ngudn mua vat tu bt budc phai do bé tong thuong pham.

+ Do mit bing thi cong chat hep, khong c6 chd dé tap két vat tu, dit mdy tron bé
tong.

+ Cong trinh thi céng gin cdc cong trinh nhu bénh vién...nén yéu ciu phai do bé
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tong nhanh, khong gdy 6 nhiém moi trudng nhat 13 tiéng 6n, bui...

+ Do t6 chic thi cong tap trung.

+ Nhiing cong trinh yéu cau tién do nhanh hay thi céng trong mua mua (nhét 1a
thi cong mong).

Pdic diém:

+ Viia bé tong dudc chd i noi tron dén cong tridng va tiép vao mdy bom 1én cao
va do truc tiép vao két ciu.

+ Ong bom gdm hai phan: dng cting (dudc ché tao bing thép c6 dudng kinh éng
ti ¢130mm =+ $200mm dudc ndi lai vdi nhau tii nhiéu doan éng cd chiéu dai mdi 6ng 1
= 1,5 + 4m) va éng mém béng cao su dung dé rai bé tong.

+ Thanh phan va do sut ctia hdn hop bé tong can dudc thi nghiém va bom thi
nhdm dam bao chit lugng bé tong va diéu kién thi cong, dong thdi phu hop véi tinh
ning ky thuat cta thiét bi bom.

+D¢ sut hinh ndn cda viia bé tong khi van chuyén bing bom thudng 1a: S = 16 +
2 (cm).

+ Kich thudc hat 16n nhat cta c6t lieu 16n khong dude 16n hon 0,4 dudng kinh
trong ctia voi bom ddi vdi sdi va 0,33 déi véi da dam.

+ Bé tong phai dugc bom lién tuc. Khi st dung xong phai dung 6ng riia sach ong.

+ Khi thi cong trong thdi tiét nong, mit ngoai dng can che pht hodc son tring dé
han ché biic xa mat tri 1am nong bé tong.

§10.6. CONG TAC PO BE TONG
10.6.1. Yéu cau ky thuit chung:

+ Trudc khi d6 bé tong phai tién hanh nghiém thu van khuén, ¢t thép, kiém tra
hé théng san thao tac.

+ Cac khe hé gitfa cac van khuén phai dudc chén kin. V& mua he trudc khi do bé
tong phai tudi nudc van khuon dé van khuon nd ra bit kin cac khe hd nhé ddng thoi
van khuon no nudc sé khong hut nudc cua vifa bé tong. Viéc tudi nudc chinh 1a lam vé
sinh van khuon cdt thép trude khi do bé tong.

+ Bé tong khi dudc van chuyén tdi phai dudc do ngay, tranh d€ déng viia gay céc
tai trong cuc bd anh hudng dén kha ning chiu lyc ciia van khuon viia tao diéu kién cho
bé tong nhanh mat nudc 4nh hudng dén chét luong bé tong va gay khé khin cho qua
trinh do. |

+ Khi d6 bé tong 1én bé mit 16p bé tong da dong ciing cin c6 cac bién phap vé o
sinh bé mit, danh son, cay bd nhiing vién cét liéu qua 16n... d&€ ddm bao lien két tét
gita hai 16p bé tong trudc va sau.

+ Trong qua trinh d6 bétong phai giam sat chit ché hién trang van khuon gian
gido va c6t thép dé kip thoi xti ly néu ¢ su cd.

+ Khong lam sai l1éch vi tri ¢St thép, vi tri van khuon va chiéu day 16p béténg bao
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+ Phai c¢6 cac bién phap che chin khi thi cong d6 bé tong lic thdi tiét cé mua,
khong dé nudc mua roi vao bé tong.

10.6.2. Nhiing nguyén tiic va bién phap dé bé tong
1.Nguyén tic 1
a.Nguyén tdc

Khi do bé tong, khéng ché chiéu cao roi tu do cta bé tong khong vudt qua 1,5m
dé tranh hién tudng phan ting cla via bé tong. Khi chiéu cao d6 bé tong vudt qua
chiéu cao qui dinh cin phai thuc hién c4c bién phap dé tranh phan ting.

b. Bién phap:

+ Dung mang nghiéng: Véi do cao do bé tong nhé hon 5m thi bé tong dudc do
vao mang nghiéng. Néu do ddc clia mang nhd (5° + 10°) thi ta phai 14p may rung dé bé
tong theo mang xudng dudc dé dang ma khong can dung dén xéng hay ban cao, cudc.
Tuy nhién do ddc clia mang khong dudc 16n qud lam cho bé téng trudt nhanh sinh ra
hién tugng phan tang cho vifa bé tong. Mang nghiéng phdi kin, nhin. Chiéu rong cia

Ll
p—
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Hinh 10-4. D3 bé tong mdng bing 6 t6 va cac thiét bi chdng phan ting
a) D6 bé tong bing mang nghiéng;  b) D& bé tong bing éng voi voi
1. O t6 van chuyén bé tong; 2. Mang nghiéng; 3. Hé gid d6 mang;

4. Bé tong méng dang dd; 5. Van khudén méng; 6. Hé san cong tac;

7. Phéu tiép bé tong.
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mang khong dugc nhé hon 3 + 3,5 lan dudng kinh hat cét liéu 16n nhit. Mang phai
dugc dat trén hé gia do riéng, khong ty 1én van khuon.

+ Dung 6ng voi voi: Khi do cao do bé tong 16n hon 5m ta phai dung dng voi voi.
6ng voi voi dugc cdu tao ti cdc dng hinh ndn cut ghép lai véi nhau. Méi dng cé dudng
kinh 16n nhat &
8=1,5 + 2mm. Tai dau tiép viia bé tong cd gin mot phéu dé d& dang tiép nhan vita bé

= 300mm va &, = 200mm, dai 500 + 700mm, lam bang ton day
tong. Khi do bé tong bing dng voi voi thi dng léch nghiéng so véi phuong thing diing
khong qua 0,25m trén 1m chiéu cao, trong moi trudng hop phai ddm bao doan dng
dudi cung thing diing.

+ D6i vdi nhiing két cdu cd chiéu cao 16n nhu cot, tudng thi ddm bao nguyén tic
nay khi ghép van khuon ta chuia ctia d& do bé tong. Khoang cach tif chan cot hay tudng

11
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Hinh 10-5. Bién phap khéng ché chiéu cao d6 bé tong cot
a) Chuia ctia dé d6 bé tong; b) Lam hop dé dé bé tong.
1. Véan khuon cot; 2. Ctia d€ d6 bé tong; 3. Hop d€ dé bé tong.

dén cta chiia phai nhé hon 1,5m. Kich thudc cta chtia phu thudc vao phucng phép do
bé téng. C6 thé dung mang hay dng voi voi dé d6 bé tong vao ctia chiia. Ciia sé dugc
bit lai khi d6 bé tong doan tiép theo. Tai ddy cia chtia ¢6 thé lam mot hop vudng hay
hop hinh ném dé rét vita bé tong vao.

+ Ngoai ra khi d6 bé tong bing mdy bom ciing khong ché dugc do cao roi tu do
clia vifa bé tong. Vi 6ng bom c6 doan 6ng bing cao su ¢d thé ndi thém éng dé luon git
khodng cach tii miéng 6ng dén két cAu cin do bé tong 1a nhd hon 1,5m.

2. Nguyén tiic 2
a. Nguyén tdc

Khi d6 bé tong cac két ciu xay dung phai d6 tui trén xuéng. Nghia 1a khéi bé tong
can d6 bao gid cling  vi tri thip hon vi tri clia cdc phuong tién van chuyén bé tong ti.
Muc dich cla nguyén tic nay la d€ didm bdo ning suit lao dong. Viia bé tong van




GIAO TRINH MON HQC 136 KY THUAT THI CONG |

chuyén dén va dugc do truc tiép vao két ciu, khong phai ton cong dua bé téng ti thip
1én cao niia, trti mot s trudng hop dic biét. Ngoai ra, con tranh hién tudng va dap cla
thiét bi va dung cu thi cong vao bé tong di dé trudc dang trong qu4 trinh dong rin.
b. Bién phap
Dé dam bao nguyén tic nay thi hé san cong tic bao gid cling dudc dit cao hon
miit bé tong clia két ciu can do.
3. Nguyén tic 3
a. Nguyén tdc
Khi do bétong phai do ti xa vé& gan so voi vi tri tiép nhan viia bé tong. Muc dich
clia nguyén tc nay nhim bio ddm khong di lai trén cac két cAu bé tong viia d6 xong.
b. Bién phap
+ D& ddm bio nguyén tic nay thi khi cdu tao ciu cong tac phai cé tinh 1dp ghép
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Hinh10-6. C4c so do rai bé tong
a) So dd xép chdng; b) So dd bac thang; ¢) So dd 16p hinh xién
1,2, 3, 4. Thi tu 16p d6 bé tong
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dé do beé tong dén dau thi co thé thdo van san ciu cong tac dén do, nhat 1a khi d6 bé
tong san.
4. Nguyén tic 4
a. Nguyén tdc
Khi do bétong cac khéi 16n, cac két cdu cb chiéu day 16n thi phai d6 thanh nhiéu
16p. Chiéu day va dién tich ctia mdi 16p dudc xdc dinh dua trén ban kinh anh hudng va
ning sudt cua loai dim st dung. muc dich clia nguyén tic nay dé gidm hién tugng co
ngdt va cac ting suit do nhiét thiy hda xi ming ¢ thé lam nut bé tong.
b. Bién phap
+ Thuc hién rai bé tong theo tting 16p lién tuc theo cac so do::
- So dé xép chéng: Ap dung vdi nhiing két cdu cd tiét dién nhd, nhung chiéu
cao 16n nhu cot, tudng, ong khoi...
- So dd bac thang: Ap dung vdi nhiing két cdu cé dién tich tiét dién va chiéu
cao tuong ddi 16n nhu mdng, hay cac cdu kién cot khéi 16n.
- So d6 16p xién: Ap dung véi nhiing két cAu c6 dién tich cin dé d6 bé téng 16n,
nhung chiéu cao nhé nhu két cdu dam san.

§10.7. MACH NGUNG TRONG THI CONG BE TONG TOAN KHOI
10.7.1. Khai niém
1. Pinh nghia

Mach ngting 1a chd gian doan trong thi cong bé téng dudc bd tri 6 nhiing noi nhat
dinh. Tai nhiing vi tri nay 16p bé tong sau dudc do khi 16p bé tong dé tride dé da dong
cung.
2. Ly do ngung

a.Ly do vé ky thudt

+ D€ gidm d¢ phiic tap trong thi cong khi nhiing két ciu c6 hinh dang phic tap,
viéc do bé tong lién tuc (toan khdi ) rat khé khin, néu thuc hién dugc thi chat lugng bé
tong cling khoé dat yéu cau. j

+ Nguing dé gidm co ngdt, gidm ting suat nhiét do nhiét thiy hdéa xi ming trong
thi cong bé tong khdi 16n ¢ thé 1am nit bé tong. |

b. Ly do vé 16 chifc

+ Khong phai lic nao ciing t6 chiic dé bé tong lién tuc dudc, khi nhan luc, thiét b
thi cong khong cho phép din dén khéi ludng bé tong cung cép (Q..) khong dap ting
dugc khéi lugng bé téng yéu cau (Qye )i Qg < Qy, thi bat budc phai thi cong c¢é mach
ngung.

+ Hay vi hiéu qua kinh t& muén ting ti s quay vong van khuén thi phai phan
doan thi cong va tao mach nguing...).

+ Do diéu kién thdi tiét, khi hau, do gitfa ngay va dém... budc phai tao mach
ngling trong thi cong bé tong bé tong toan khoi.
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10.7.2. Xac dinh thoi gian va vi tri mach ngung
1. Thoi gian ngung

Thoi gian ngling trong thi cong bé tong toan khéi khong dudc dai qua hay ngin
qua. Nhu da biét mach ngling 1a ranh gidi gitia 16p bé tong cii va bé tong mdi. Nén tai
day trong giai doan mdi thi c6ng hai 16p bétong nay sé co hai cuiong do khac nhau (R;:
cudng do 16p bé tong cl. R, cudng do 16p bé tong mdi). Do do néu thdi gian ding dai
qué thi R;>> R, han ché do bam dinh gitfa hai 16p trudc va sau. Néu thdi gian ngting
qué ngin thi R, rit nhd, trong qud trinh thi cong 16p bé tong thi hai, sé lam niit, hay
sit mé 16p bé tong di do do dim, di lai, hay do cbt thép gay ra ...Do d6 thdi gian
ngting thich hgp nhét 1a t = (20 + 24)h, lic d6 16p bé tong da d6 dat duge cudng do tdi
thiéu R, = 25kg/cm>.
2. Vi tri ngung

+ Yéu cau trong cach tao mach ngling : Mach ngting phai phing va vuéng géc
véi phuong truyén luc nén vao két cau.

+ D41 v6i mach nguing ding: phai c6 khudn dé tao mach nguing.

+ Pdi véi mach ngling ndm ngang nén dit 6 vi tri thip hon ddu miit van khuon
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Hinh 10-7. Mach nguing thi cong § méng - ¢t - dam
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mot khoang 3cm.dén Scm.

+ Nguyén tic chung: Mach ngting dudc bd tri tai vi tri viia thuan tién cho thi
cong va két cau lam viéc gan dung nhu thiét ké. Mach ngting dudc b tri tai nhiing vi
tri sau:

- Tai vi tri ma két cdu cd tiét dién thay doi dot ngot.
- Tai vi tr thay doi phucng chiu lyc.
- Tai vi trf ¢6 néi luc nhd, quan tam dén luc cit nhd.

+ D4i véi cdu kién chiu nén: Mach ngiing ¢ thé ngting tai bat ky vi tri nao thuan
16i cho thi cong. Vi khi chiu nén céc 1dp bé tdng sé dugc ép vao nhau nén khong anh
hudng dén kha ning lam viéc cla két cau.

+ D6i véi cdu kién chiu udn: Vi tri mach ngling khong anh hudng dén kha ning
chiu luc cta ciu kién bé tong cot thép. Tuy nhién khong nén dit tai vi tri moment cé
khuynh huiéng tach hai 16p bé tong ngin cach bdi mach nguing trong vung chiu kéo.

+ C4u kién chiu cdt: Lam cho hai 16p bé tong truct 1én nhau nén rat nguy hiém
cho cdu kién. Do dé mach ngting phai dit .

Mach ngung

tai vi tri ¢4 luic cit nhd.
/

+ Vi tri dit mach ngung cho mot sé (

két cAu cong trinh bé tong cdt thép toan
khdi:

- Mach nguing thi c6ng co mong giic
cAp: ngay tai mit thay déi tiét dién:I - L.
- Mach nguing thi cong gitia mong -
cOt: ngay tai mat mong II - 11
- Mach ngiing thi cong gitia cot - Hinh 10-8. Mach ngting trong dam c6
chiéu cao 16n
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Hinh 10-9. Mach ngting trong san khi d6 bé tong toan khdi
a) Hudng do bé tdng song song véi canh dai 6 san.
b) Hudng dd song song véi canh ngin ctia 6 san.
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dam san: cach ddy dam 3 - Sem: 111 - 111
- Mach ngting thi cong gitia san - cdt: tai mat san : [V - IV,
- Mach ngting thi cong & dam:
* Vi ddm thong thuong ¢ chiéu cao dim hy < 80cm thudng dudgc dé bé tong
dam san cung lic (toan khdi).
* Vi nhiing dam dic biét ¢ chiéu cao 16n hy> 80cm, néu thi cong cé mach
dung dugc b tri trong dam & phia dudi mit san mot khodng 3cm +5cm .
- Mach ngting thi cong § san:
* V6i san khong suon:thi mach ngting thi cong c6 thé dit & bat cuf vi tri nao
song song vdi canh ngin cta san.
* V6i san sudn: vi trf mach ngling phu thudc vao hudng d6 bétong. Néu
hudng do bé téng song song vdi canh ngdn cda 6 san (hay vudng goc véi canh dai cla

6 san), vi tri mach ngiing dudc bé tri trong doan (% + %jln : Néu hudng do bé tong

song song vdi canh dai clia 6 san (hay vudng goc véi canh ngin cda 6 san), thi vi tri

. . 1 2 - 1 g s
mach ngung dugc bo tri trong doan (5 + Ejld , VOi 1, 1; tuong ung la canh ngan va

canh dai cda 6 san.
- Mach ngting thi cong 6 vo vom:

* Khi d6 bé tong vé va vom nhip nhé (1< 12m) thi dé lién tuc, d6 déi xuing i
hai chan vom vao dinh vom.

* D61 véi vom 16n (1 > 15+20m) thi d6 ¢é mach ngling. Bé tong diudc do
thanh nhiing dai song song tii chan dén dinh vom, cdc mach ngting dudc b tri song
song vdi dudng truc clia vo, vom, nén nim ngay tai vi tri két cAu dd van khuon, tao
thanh cdc khe va dudc chén vifa xi ming cd phu gia chdng tham.

- Mach ngting thi ¢6ng 6 nhiing cong trinh chay dai: nhu dudng 6td, dudng bing
dudgc bd tri trung véi cac khe co gian cta két cdu do.
10.7.3. Xit Iy mach ngung

Khi dé 16p bé tong tiép theo thi mach nguing phai dudc xi ly that ky dé hai 16p
bé tong mdi va cli bam dinh vao nhau. Thudng xti dung mot sé bién phap sau:

+ Vé sinh sach va tudi nudc xi ming 1én bé mit 16p bé tong cii trudc khi d6 bé
tong mai.

+ Déanh som bé mit, duc hét nhiing phan bé tong khong dat chit lugng nhat 1a
trong mach ngiing ding, rdi tudi nudc ximang. Ddi véi mach ngling ngang thi sau khi
danh som, cho mét 16p vifa xi ming mac cao day khoang 2+3cm trudc khi d6 bé tong
mai.

+ Sti dung céac phu gia két dinh dung cho mach ding.

+ Dit san 1udi thép tai vi tri mach diing khi thi cong 16p bé tong trudc.
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§10.8. PAM BE TONG
10.8.1. Ban chit ciia viéc dam bé tong
Pam 13 tdc dung vao bé tong mat luc (trong long hay mit ngoai cta viia bé tong

méi d6) lam cho khéi bé tong dugde dong nhat, dic, chic khong c6 hién tuong réng bén
trong, r6 bén ngoai, dim bao cho bé tdng bam chit vao cdt thép dé toan khdi bétong
c6t thép cung chiu luc.
10.8.2. Cdc phuong phap dam bé tong
1. PAm bétong bing thi cong

+ Ap dung dim bing thd cong khi khéi
bé téng can dam la nhd yéu cau chét lugng bé

tong khong cao (vi du bé tong 16t) hay ¢
nhiing vi tri ma ciu tao cdt thép, van khuon
khong cho phép dam may...

+ Dung cu chi yéu dung dé dim thi

1.000+1.200

cong gom: didm gang, xa beng, que sit, vo
gd...

DPdm gang: C4 trong luong tui 8 + 10 kg,
dung d€ dim nhiing khéi bé tong véi do sut

clia vifa nhd hon 6¢cm, nhu bé tong nén, bé /—/ _H

tong san. Khi dam ta nang dam 1én cao sao

100

cho mit ddm céch mit bé tong can dam ti 10 ‘ 150 ‘

+ 20cm va tha xudng. Yéu cau dam phai déu ' '
tay, nhat ddm sau dé lén nhat dam trudc Hinh 10-10. Dam thi cong bing gang
khodng Scm va ddm khong bé sot.

Ddm bing xa beng hay que choc sdt: (thuong cé ¢ > 12cm) dung dé€ ddm nhiing
khdi bé tong nhd, cd tiét dién nhd hay phai dam & nhiing noi cd cdt thép day va do sut
clia vifa bé tong >7cm (thudng dung dé dim bé téng cot, tuong, dam...) Khi phai do bé
tong thi khi dam 16p trén phai choc xa beng (hay que sit) sdu xudng 16p dudi khoang
5cm dé dam bao cac 16p lién két v6i nhau dugce tét. Khi ddm két hop vdi viée dung vo
g hay bua gd vao thanh van khuén (ca phia trong 13n ngoai) dé khéi bé tong sau khi
thao d& van khudn mit bé tong dugc nhin phing va khong bi rd.

+ T4t ca cac phucng phap dam & trén phai duge dam theo thu tuc khong bd sét
lam anh hudng dén chét lugng cla bé tong. Tién hanh ddm dén khi viia bé tong khong
lin xudng nia va trén bé mit két ciu ¢ nude ndi 1én 1a dudgc.

2. Pam bé tong bing co gidi

Cac mdy dam sé gdy ra mot luc chan dong khi dam, nén viia bé tong bi rung lam
cho luc ma sat (Iyc dinh) gitia cac hat giam di nén c4c hat cdt liéu sit lai gan nhau va
day khong khi ra ngoai lam cho bé téng dic chic. DAm co gidi duge st dung khi khoi
luong dam 1n, yéu cau chét lugng bé tong cao.
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Uu diém cla céc loai dAm co gidi c6 thé ddm dugc viia bé tong cé do sut nhé hon
nén tiét kiém dugc ximang tii 10 % + 15 %. Mic khac vi do sut nhé nén lugng nudc
trong viia bé tong it nén thdi gian dong ciing cua bé tong nhanh hon, do d6 thoi gian
thao van khuon nhanh hon. Pdng thdi do lugng nudc it nén giam dudc do co ngdt trong
bé tong din dén han ché
dugc vét mit. PAm co gidi
giam cong lao dong ning
suat cao, tién do thi cong 6
nhanh hon va chét lugng bé
tong ddm bao. Tranh dugc 5
nhiéu khuyét tat trong thi
cong bé tong toan khéi nhu
ré mit, nit chan chim...

Pam co gidi thudng
st dung ba loai:

+ Pam chan dong

trong (dAm dui), dung dé
dam: mong, cot, tudng. Ghi chui:

+ Dam chan dong 4 1. Dau rung
2. L6i hinh nén

3. Truc quay cung

ngoai (hay dam canh),
dung dé dam tudng, cot..

\ _ N 3 4. Lo xo nodi

+ bam mat (dam 5 Dav ma
. . e s R o . Day mém
ban). (dung dé dam, nén, ) 6. Dong co

san, két cAu cé dién tich bé |
mat Ion...). \M
a. Pdm chdn déng bén B
trong (dam dui) ®
+ C6 nhiéu loai dam .
trong co dudng kinh khac Hinh 10-11. Dam dii
nhau: Loai nhd ¢=15mm;
$»=28,5mm; loai dai $=72mm. Chiéu dai dau rung khodng 1,= 366 +520mm. Chiéu dai
toan dam tui 4 =+ 6m.
+ Ky thuat dam:
- Khi dam, truc clia dau ddm phai ludn vudng gdc véi mit bé tong can dam.
- Khi d6 bé téng thanh nhiéu 16p thi qua ddm phai cim dugc 5 + 10cm vao 16p
bétong da do trudc.
- Chiéu day clia mdi 16p bé tong d6 dé ddm khoéng dudc vuot qua 3/4 chiéu dai
dau rung cia dam.
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- Théi gian dam tai mot vi tri phdi thich hop, khong dudc it qua (bé tong chua
dat dugc do dic, chic), néu thoi gian ddm lau qud thi lam cho bé tong bi phan tang.
Thoi gian ddm phu thudc vao ting loai ddm va do nha san xuét qui dinh. Tuy nhién,
d4u hiéu dé€ nhan biét bé tong da dugc dam dat yéu cau la viia bé tong khong Itin xudng

Hinh 10-12. Cic s6 do dam
a) S0 d6 6 cd;  b) So do tam giac

niia va nudc ndi 1én mit (thuong ty,=1,5 + 60 gidy).
+ Céc so do dam:

- S0 d6 hinh 6 ¢d: vi tri qui ddm khi ddm bé tong tao thanh nhiing 6 vudng ¢
canh la a = 1,5 R. trong dé R ban kinh tdc dung cia ddm. So dd nay dudc st dung rong
rai ngoai cong tridng vi d& dang xac dinh dugec mot hinh vudng.

- So do tam giac: vi tri qui dam khi dAm bé tong tao thanh nhiing tam gidc déu
¢6 canh 1a a = (1,7 +1,8)R. trong d6 R 1a ban kinh tdc dung cla ddm. Niang suat khi
dam theo so dd tam gidc cao hon khi dAm theo so dé 6 ¢d nhung dé x4c dinh dugdc ba
dinh clia mot tam gidc déu 1a rat khd khin, do d6 so d6 tam gidc it dudc dp dung ngoai
cong truong. So d6 dim tam

gidc dudc 4p dung nhiéu trong I, 1,
cdc nha mdy bé tong duic san.
Cdc qui dam dudc gin thanh A ™ e

mot chum ba qua hay 6 qua tao

thanh nhiing tam giac déu.

- Khodng céch t vi tri
dam dén van khuon phai la:
20 [ 1, <0,5 R. Khoang cach
gitfa vi tri ddm cudi cung dén

vi tri sé d6 be tong tiép theo la:
B N, r ? \

L>2R (¢ la duong kinh qua Hinh 10-13. Qui dinh vj tri dim dui

dam; R Ia ban kinh tac dung 1. Pam dui; 2. Van khuén; 3. Lép bé

cla dﬁm). tong do trudc; 4. Lop bé tong dang dam.
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+ Ning suét ctia dam sau:
- Ning suét ly thuyét:

3
N, =nR*hnZk (méj (10.2)

R (m): Ban kinh tac dung cia dam.

Trong do:

h (m): Chiéu day cta I6p bétong can dam.
Z: S6 gid lam viéc trong mot ca.
k: Hé s6 k& dén su chdng 1én nhau khi ddm k = (0,7 +0,8m).

O V6i T, 1a chu ky dam.
Tck

T, = t,+t, (t,: thoi gian ddm tai mot vi tri do hd so thiét ké quy dinh; t,: thoi
gian dich chuyén vi tri ddm).
+ Nang suat hiiu ich ctia dam:

n: S6 1an dam trong mot gid n =

N =k, N, (m*/ca) (10.3)
Trong d6:  k,: hé s6 st dung thdéi gian (k, = 0,6 + 0,85).
b. Bdam mdt (dam ban)

0 a a7
AR AR A A /%)W”//"/*/ﬁ

3050

[y

Hinh 10-14. Dam bé tong biang dim ban
a) Vi tri dang ddm; b) Di chuyén dim; ¢) Dam & vi tri mdi

DAm ban dugc st dung dé€ dam cdc két cAu c6 dién tich bé mit I6n nhu san, dé
mong...
+ Ky thuat dam:
- Khi ddm phdi theo thd tu dam,

tranh bd sot. H—M
- Khi di chuyén dim khong dugc @
%,

kéo luét ma phai nhic diu dim lén dé di
chuyén ddm mot cach i ti.
- Thoi gian dam tai mot vi tri R =
thich hop nhét 1a: t, = 30 +50 gidy. Pam @ Lo @
khi thdy bé tong khong lun va c¢é nudc -
ndi 1én bé mit 1a dugc.

- Khoang cdch gitia hai vi tri

30+50

Hinh 10-15. Quy dinh vi tri ddm cta ddm ban
1,2, 3, 4, 1a thi tu dam
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dam lién nhau, phai dudc chdng 1én nhau mot khodng 3+ Scm.
+ Nang sudt ctia dam mit:
- Ning sudt ly thuyét:

3
_ m
N, =FhnZk ( é) (10.4)
Trong do:

F (m?): Dién tich mit ddm ( F =a x b).

h (m): Chiéu day cta Iép bé tong can dam.

Z: S6 gid dam trong mot ca.

k: Hé s6 ké dén viéc ddm dé 1én nhau (k = 0,8 = 0,9).

LA A A in 3600
n: SO lan dam trong mdt gio : n = ——

Tck
v6i Ty = t,+t, chu ky dam (t,: thoi gian dam tai mot vi tri do hd so
thiét ké quy dinh; t,: thoi gian dich chuyén vi tri ddm).
- Niing suat hiiu ich cla dam:
N =k, N, (m®*/ca) (10.5)
Trong dé: k, 1a hé s6 st dung thdéi gian (k, = 0,6 + 0,85).
c. Dam chdn dong ngoai

6 7 5

P

I

Hinh 10-16. Pam chin dong ngoai
1. Pong co dam; 2. Ban dé dam; 3. Dai thép, 4. Bu 16ng lién Kkét;
5. Suon ding; 6. Sudn diing; 7. Van khuén; 8. Bé tong can dam.

DAm chin dong ngoai dudc dung dé dim bé tong céc két méng nhu tusng, hoic
nhiing két cdu cé mat do c6t thép day. Hién nay ddm chin dong ngoai it dudc st dung
ngoai hién trudng vi hiéu qua thap, doi hdi hé théng van khudn phai chic chén, cé do
on dinh cao. DAm chin dong ngoai dudc sti dung nhiéu trong cac nha mdy bé tong ché
tao san.

Pam dugdc mdc truc tiép vao sudn cta van khuon, lién két gitia dam va van
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khuoén nhd cac ét6 hay bu 16ng. Khi bé tri ddm bao gis cling bé tri 1éch nhau.

§10.9. BAO DUONG BE:. TONG - SUA CHUA KHUYET TAT SAU KHI PO BE TONG
10.9.1. Bao duong bé tong
1. Khai niém

Bio dudng bé tong mdi dé xong la tao diéu kién t6t nhat cho sy dong két cia bé
tong do. Chét lugng cia bé tong chi ddm bao theo yéu cau thiét ké khi né dugc ninh
két (dong két, dong cing, rin chic) trong mdi trudng dudc cung cip day di va thich
hop vé nhiét do, do 4m va tranh va cham dén nd.

2. Bao duong bé tong

Nhu da biét lugng nudc trong hdn hdp bé tong theo ty 18 % co 2 tac dung:
Gitp tron déu hdn hgp bé tong va thuc hién phan ting thily hda xi ming (chi chiém
khoang 30%), phin con lai nhdm tao ra tinh cong tdc cta vila bé tong tao thuan 1gi cho
qua trinh thi cong d6 bé tong. Nhu vay lugng nudc thiia sau khi cac phan ting thiy hda
xay ra dudi tac dung clia diéu kién thdi tiét xung quanh s& bay hoi dé lai cdc 15 réng
bén trong bé tong. Cac nghién ctiu cho thiy: & giai doan ban diu ngay khi viia do va
hoan thién bé mit xong va trong sudt qua trinh xy ra cac phan ung thiy hda xi ming,
nudc bay hoi nhanh sé 1am nit né bé téng, lam hong cau tric ban dau clia bé tong, chit
lugng bé tong giam di rd rét, cu thé 1a cudng do bé tong phat trién rat cham va rat 1au
mdi dat dugc cudng do theo thiét ké. Vao mua heé nhiét do ngoai trdi rat cao (nhiét do >
30 do) chinh 1a diéu kién thuan lgi d€ nudc bdc hoi nhanh. Vi vay cin phai thuc hién
cdc bién phdp l1am gidm téc do bay hoi nudc. Cac bién phép truyén théng hién nay van
dang duoc ap dung cé hiéu qua la:

+ Che day béng bat, bao tai, bao xi ming, bao ni l6ng... ngay khi viia hoan thién
bé mit két ciu xong.

+ Khi bé tong bit ddu c6 cudng do va cudng do bit diu phat trién thi cd thé tudi
nudc giti 4m (bom nudc tryc tiép, tao mu, phun mua...), tudi déu, lién tuc theo nhiing
chu ki xdc dinh. Khong tudi nudc truc tiép vao bé tong mdi d6 vi sé& lam hong bé miit
két cdu, lam tréi xi ming...

+ Khi bé tong du cing (thudng sau 1 ngdy) ¢ thé be bd ngdm nudc két hop vdi
cong tac chong tham.

+ Thoi gian bao dudng 4m theo qui dinh cda tiéu chudn Viét Nam TCVN
5592:1991-Bé tong ning-yéu ciu bao dudng 4m tu nhién nhu bang dudi day:

+ Qui dinh cdc ving nhu sau: Vung A tii Dién Chau (Nghé An) tré ra; Vung B &
phia dong Trudng Son Tu Dién Chau vao Thuan Hai (cl); Ving C ving Tay Nguyén
va Nam BJ.

+ Can chu y trong khoang thdi gian quy dinh trén tuyét déi khong dudc di lai, thi
cong hay gay cac chian dong manh trén bé tong vi nhu vay sé anh hudng dén viéc hinh
thanh cudng do clia bé ton, 1am bé téng long khdi cét thép...
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Cuong dd bao
Vung khi hau duong so véi | Thei gian bao
bao duong bé Tén mua Thang cuong do chuin duong
tong 28 ngay Tgp(Ngay dém)
Rpp(%oR;5)
He IV -1X 50 -55 3
Vung A
e Péng X - 111 40 - 50 4
Kho IT-VII 55-60 4
Vung B
e Mua VI - I 35 - 40 2
Kho XII -1V 70 6
Vung C
e Mua V- XI 30 1

Vao mua dong thi nhiét d6 xudng thip anh hudng dén téc do phét trién cuong do
cta bé tong do dé phai chu y dén thdi gian thdo dd van khuon chiu Iuc cho phu hdp.
Dé ting tdc do phat trién cudng do clia bé tong c6 thé trai 1én mit bé tong mot 16p bao
tai gai rdi tudi nudc 4m dé ting nhiét do.

Trong mot sé trudng hop dic biét dudi day cé thé cho phép khong cin thuc hién
bao dudng am:

+ Sau tao hinh ¢6 mua lién tuc it nhat 3 ngay dém.

+ D3 bé tong vao ban dém ngay hom sau ¢6 mua lién tuc it nhit 2 ngay dém.

Ngoai céc phuong phap bao dudng 4m truyén théng, hién nay ngudi ta con ap
dung nhiéu phucng phéap bao dudng khac nhu: Phun Iép hda chat ngin nudc bé mit,
hut nude bé mit...

10.9.2. Sita chita nhitng khuyét tat trong bé tong
1. Hién tuong r6

Trong thi cong bé tong tai chd, sau khi thdo van khudn thudng gip 3 dang rd bé
tong nhu sau:

+ RS ngoai (hay goi la rd mit): mit bé téng ¢d hinh dang nhu t6 ong, chi xut
hién thanh nhiing 156 nhé & mit ngoai chua vao téi cot thép.

+ R4 sau: 16 6 da sau tdi tan cdt thép.

+ R4 thiu sudt: 15 r6 xuyén qua két ciu, tii mit nay sang mit kia.

a. Nguyén nhdn gdy ré

+ Do vifa bé tong bi phan ting trong qu4 trinh vin chuyén, d6 va dim bé tong.

+ Do d6 day ctia bé tong qua 16n, vuct qua pham vi anh hudng tac dung cia dam.

+ Do vifa bé tong tron khong déu, viia bé tong qua kho hay bi mét nudc xi ming
trong qud trinh van chuyén (thiét bj van chuyén khong kin khit) hay van khuon khong
kin khit khi dim s& bj mat nudc).

+ Do dam khong k¥ nhét 1a I6p vifa bé tong gitia c6t thép chiu luc va van khuon
(16p bao vé). Hay do may dam c6 stic rung qua yéu.
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+ Cot thép qua day lam cét liéu khong lot dude xudng dudi hay do cét lidu 16n

khong ding qui cach (kich thudc cét liéu 16n qua 16n)...
b. Hdu qua

Tiét dién chiu luc tai vi tri r6 thu hep lam giam kha ning chiu luc cta két cdu, tao
diéu kién thuan l6i cho méi trudng xam thuc vao phé hoai cdt thép, pha hoai lién két
gitfa bé tong va c6t thép...

.

Duc rong vi tri 18, cay b cdc vién cot liéu 16n xung quanh, lam vé sinh sach sé
rdi dung bé tong dd nhé c¢é mac bing hodc cao hon méc bé tong cii dé trét lai. Néu cin
thiét thi ghép van khuodn rdi do va dim chit bé téng. Chu y déi véi vi tri r xuyén cin
thuc hién chéng d két cdu trude khi tién hanh xii 1i.

2. Hién tugng nuit chin chim
a. Hién tugng

Thuong gip & cac khdi bé tong khéi 16n, hay cac san cé 2 16p thép, dudng éng
ngam chon trong san nhiéu... khi thdo d van khudn vdi cdc vét mit ¢ bé mit (mit
ngoai) 1am giam kha ning chiu luc va stic chdng thdm ctia bé téng. Vét niit thudng cd
hinh dang chan chim.

b. Nguyén nhdn

+ Do su co ngot khong déu clia bé tong vi khong dam bao dung cac bién phap va
qui trinh bao dudng bé tong sau khi do.

+ Do c6t thép dit sai, dit thiéu hodc bi xé dich khdi vi tri thiét ké khi d6 va ddm
bé tong.

c.Hdu qua

Xuét hién cac vét mit trén cac két cdu 1am giam kha ning chiu luc ctia két cdu do,

tao diéu kién moi trudng xam thuc pha hoai két
d. Xui Iy
Puc rong vi tri nut, cay bd cac vién cét liéu 16n xung quanh, 1am vé sinh sach sé
rdi dung bé tong da nhd c6 mac bing hodc cao hon mac bé tong cii dé trat lai.
3. Hién tuong tring mit
a. Hién tuong
Thudng thdy & nhiing két cAu mdng, khi g6 van khuodn thi thdy bé mat déu bi
tra“ing.
b.Nguyén nhdn

Do bao dudng khong tt hodc do nudc trong hén hop bé tong mat nhiéu vi nhiét

do tang nhanh.
c. Hdu qua

Tai vi trf tring mit tdc do phat trién cudng do cta bé tong chim va thusng khong

hoic rat 1au mdi dat dugc cudng do thiét ké.
d. Xu ly
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Quét nudc xi ming, dip bao tai, trdu hodc mun cua, tudi nudc thusng xuyén tu
5+7 ngay.
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