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Bài 11:  ThiÕt kÕ kÕt cÊu thÐp 

Trong STAAD cã kh¶ n¨ng tiÕn hµnh thiÕt kÕ kÕt cÊu thÐp theo rÊt nhiÒu tiªu chuÈn vµ 

qui ph¹m kh¸c nhau cña nhiÒu n−íc trªn thÕ giíi. STAAD cung cÊp c¸c thuËn lîi cho phÐp 

b¹n cïng lóc cã thÓ thiÕt kÕ ®−îc nhiÒu lo¹i cÊu kiÖn kh¸c nhau, Néi dung thiÕt kÕ nh− 

sau: 

 X¸c ®Þnh c¸c phÇn tö vµ tr−êng hîp t¶i träng cÇn thiÕt kÕ 

 Chän tiªu chuÈn thiÕt kÕ. 

 C¸c tham sè thiÕt kÕ ®−îc ch−¬ng tr×nh cho s½n theo c¸c tiªu chuÈn kh¸c nhau, tuy 

nhiªn b¹n cã thÓ thay ®æi. 

Qu¸ tr×nh thiÕt kÕ cã thÓ lÆp theo nhiÒu b−íc, tïy theo yªu cÇu cña bµi to¸n. 

C¸c tiªu chuÈn chÝnh dïng trong bµi to¸n thiÕt kÕ thÐp lµ AISC-ASD, AISC-LRFD vµ 

AASHTO. M« t¶ cô thÓ ®−îc tr×nh bµy ë phÇn d−íi 

HiÖn nay trong STAAD ®· tÝch hîp c¸c lo¹i tiÕt diÖn ch÷ I c¸nh réng, S, M, HP, thÐp 

gãc, thÐp C, C ®«i, dÇm.. C¸c lo¹i thÐp ®−îc chän c¸c lo¹i tiÕt diÖn thÐp cã trong th− viÖn 

cña STAAD (thËm chÝ c¶ th− viÖn thÐp do b¹n tù ®Þnh nghÜa) theo c¸c tiªu chuÈn cña c¸c 

n−íc kh¸c nhau trªn thÕ giíi. 

C¸c lo¹i tiÕt diÖn thÐp. 

B¹n cã thÓ chän c¸c lo¹i tiÕt diÖn thÐp cã trong th− viÖn cña STAAD (thËm chÝ c¶ th− 

viÖn thÐp do b¹n tù ®Þnh nghÜa) theo c¸c tiªu chuÈn cña c¸c n−íc kh¸c nhau trªn thÕ giíi. 

D−íi ®©y sÏ giíi thiÖu c¸c lo¹i tiÕt diÖn chÝnh: 
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Ngoµi ra cßn cã mét sè tiÕt diÖn tæ hîp kh¸c mµ ch−¬ng tr×nh cã thÓ thiÕt kÕ nh−  

TÊm bª t«ng TÊm phñ

DÇm I tæ hîp

 

C¸c tiÕt diÖn thÐp, bª t«ng liªn hîp (hoÆc tiÕt diÖn thÐp cã tÊm thÐp phñ), xuÊt 

ph¸t tõ c¸c tiÕt diÖn thÐp trªn. 

C¸c b−íc lµm bµi to¸n thiÕt kÕ 

 Vµo s¬ ®å kÕt cÊu ®Ó ph©n tÝch, gåm cã s¬ ®å h×nh häc, thuéc tÝnh vËt liÖu, 

®iÒu kiÖn biªn, c¸c t¶i träng ...  

 X¸c ®Þnh kiÓu bµi to¸n lµ kiÓu thiÕt kÕ SELECT hay kiÓu kiÓm tra CODE 

CHECK. §iÒu nµy phï hîp víi hai kiÓu lµm trong thùc tÕ lµ bµi to¸n thiÕt kÕ vµ 

bµi to¸n kiÓm tra. 

 Chän c¸c th«ng sè thiÕt kÕ ®Ó tÝnh to¸n (nÕu c¸c th«ng sè nµy kh¸c víi gi¸ trÞ 

mÆc ®Þnh cña ch−¬ng tr×nh). 

Code Checking - bµi to¸n kiÓm tra 

Môc ®Ých cña bµi to¸n kiÓm tra lµ xÐt xem c¸c thuéc tÝnh mÆt c¾t ®−îc cung cÊp 

cã tháa m·n ®iÒu kiÖn chÞu lùc hay kh«ng, c¸c c«ng thøc kiÓm tra ®−îc lÊy theo tiªu 

chuÈn AISC - 8 9. STAAD sÏ lÊy c¸c gi¸ trÞ néi lùc t¹i c¸c mÆt c¾t hoÆc t¹i c¸c tiÕt 

diÖn ®−îc chØ ®Þnh. NÕu kh«ng cã tiÕt diÖn nµo ®−îc chØ ®Þnh th× ch−¬ng tr×nh sÏ lÊy 

néi lùc t¹i hai mÆt c¾t t¹i hai ®Çu phÇn tö thanh ®Ó kiÓm tra, kÕt qu¶ sÏ cho biÕt tiÕt 

diÖn ®¹t (PASS) hay kh«ng ®¹t (FAIL) vµ c¸c tham sè cô thÓ kh¸c. Bµi to¸n kiÓm tra 

cã thÓ xÐt bÊt kú lo¹i tiÕt diÖn thÐp nµo xÐt ë phÇn trªn. 
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Member Selection - Bµi to¸n thiÕt kÕ  

Trong bµi to¸n thiÕt kÕ, STAAD sÏ chän lo¹i tiÕt diÖn thÐp kinh tÕ nhÊt, tøc lµ 

lµm cho hÖ kÕt cÊu nhÑ nhÊt ®ång thêi tháa m·n ®iÒu kiÖn chÞu lùc theo tiªu chuÈn 

hiÖn hµnh. B¹n cÇn l−u ý c¸c ®iÓm sau: 

 Khi thiÕt kÕ ch−¬ng tr×nh chØ chän lo¹i tiÕt diÖn do b¹n chØ ®inh. VÝ dô thÐp I 

c¸nh réng sÏ ®−îc thay thÕ b»ng thanh I c¸nh réng. Trong qu¸ tr×nh thiÕt kÕ 

b¹n còng ph¶i ®−a vµo mét sè tham sè. Khi lùa tiÕt diÖn ch−¬ng tr×nh còng l−u 

ý ®Õn chiÒu cao lín nhÊt Dmax vµ nhá nhÊt Dmin. NÕu b¹n dïng c¸c file tiÒn 

sö PROFILE th× ch−¬ng tr×nh bá qua kh«ng xÐt Dmax, Dmin 

 Víi dÇm thÐp cã tÊm phñ (COVER PLATE), kÝch th−íc cña tÊm phñ ®−îc gi÷ 

cè ®Þnh trong qu¸ tr×nh lÆp khi thiÕt kÕ. 

 §èi víi b¶n thÐp ng−êi dïng th× thÐp chØ ®−îc chän trong b¶ng thÐp ®ã. 

 C¸c lo¹i tiÕt diÖn thÐp ch÷ nhËt, h×nh thang...(nh− tiÕt diÖn bª t«ng cèt thÐp) 

chØ ®−îc øng dông trong bµi to¸n kiÓm tra. 

Chó ý: 

Cã thÓ kh«ng cÇn x¸c ®Þnh tiÕt diÖn ban ®Çu cho tiÕt diÖn, tuy nhiªn b¹n ph¶i chØ 

ra nã lµ lo¹i dÇm cét nµo � 

Mét sè tham sè dïng trong qu¸ tr×nh thiÕt kÕ. 

 

 KY, KZ: c¸c hÖ sè chiÒu dµi tÝnh to¸n theo c¸c ph−¬ng y, z cña hÖ täa ®é ®Þa 

ph−¬ng. 

 LY, LZ: chiÒu dµi cÊu kiÖn thanh theo c¸c ph−¬ng y, z cña hÖ täa ®é ®Þa 

ph−¬ng, dïng ®Ó tÝnh ®é m¶nh cña cÊu kiÖn (gi¸ trÞ mÆc ®Þnh lµ chiÒu dµi phÇn 

tö). §é m¶nh cña phÇn tö ®−îc x¸c ®Þnh b»ng (K* L/r), víi r lµ b¸n kÝnh qu¸n 

tÝnh cña tiÕt diÖn theo tõng ph−¬ng; cßn K, L lµ c¸c hÖ sè trªn vµ ®−îc lÊy 

cïng ph−¬ng t−¬ng øng. 

 FYLD: giíi h¹n ch¶y (øng suÊt ch¶y) cña vËt liÖu thÐp. 

 NSF: hÖ sè tiÕt diÖn ®èi víi c¸c cÊu kiÖn chÞu kÐo (mÆc ®Þnh lµ 1) 

 UNL: chiÒu dµi kh«ng cã ®iÓm cè ®Þnh chuyÓn vÞ ngang cña cÊu kiÖn ®Ó tÝnh 

øng suÊt nÐn uèn cho phÐp (mÆc ®Þnh lµ chiÒu dµi phÇn tö). 
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B¹n cÇn ph©n biÖt râ sù kh¸c nhau gi÷a UNL víi c¸c gi¸ trÞ LY, LZ. VÒ trùc 

quan, UNL chÝnh lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c vÞ trÝ gi»ng chèng l¹i chuyÓn vÞ ngang, vµ 

còng lµ chiÒu dµi tÝnh to¸n cña c¸nh chÞu nÐn, tõ ®ã tÝnh ®−îc øng suÊt nÐn uèn cho 

phÐp FCZ, FCY. Cßn LY (vµ LZ) lµ chiÒu dµi tÝnh to¸n khi coi cÊu kiÖn lµm viÖc theo 

kiÓu cét, tõ ®ã tÝnh ®−îc øng suÊt nÐn däc trôc cho phÐp FA. 

 UNF: hÖ sè  =  chiÒu dµi phÇn tö/chiÒu dµi thùc cña thanh (mÆc ®Þnh lµ 1). 

 CB: hÖ sè, tu©n theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ thÐp cña Mü AISC (hÖ sè nµy chØ cã 

nÕu b¹n chän tiªu chuÈn Mü AISC - gi¸ trÞ mÆc ®Þnh  = 1). 

 MAIN: th«ng sè cho biÕt cã cÇn kiÓm tra ®é m¶nh hay kh«ng; nÕu  =  0 tøc lµ 

cã kiÓm tra ®é m¶nh; nÕu  =  1 th× kh«ng kiÓm tra ®é m¶nh (mÆc ®Þnh lµ 0). 

 STIFF: kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c s−ên gia c−êng khi thiÕt kÕ dÇm sµn (PLATE 

GIRDER). B¹n cã thÓ dïng tiÕt diÖn dÇm sµn lµ tiÕt diÖn ch÷ I lÊy tõ th− viÖn 

cña STAAD hay tõ th− viÖn riªng cña b¹n (USER CREATED TABLE) hoÆc tiÕt 

diÖn dÇm ch÷ I tæ hîp. B¹n còng cã thÓ lùa chän thiÕt kÕ (SELECT) hay thùc 

hiÖn kiÓm tra (CODE CHECK) 

 PUNCH: hÖ sè dïng trong kiÓm tra Ðp mÆt, phô thuéc vµo kiÓu nót liªn kÕt vµ 

s¬ ®å h×nh häc. C¸c gi¸ trÞ th«ng th−êng lµ 1 (nÕu t¹i nót liªn kÕt, c¸c b¶n thÐp 

®−îc ghÐp chång nhau), hoÆc lµ 2 (nÕu gi÷a c¸c b¶n thÐp cã kho¶ng trèng). 

B¹n cÇn tham kh¶o qui ph¹m API (American Petroleum Institute) cña Mü nÕu 

thùc hiÖn theo tiªu chuÈn Mü. 

 TRACK: th«ng sè cho biÕt c¸ch thÓ hiÖn kÕt qu¶. NÕu  =  0 tøc lµ kh«ng ®−a 

ra gi¸ trÞ øng suÊt nguy hiÓm; nÕu  =  1 tøc lµ cã in ra gi¸ trÞ nµy, cßn nÕu  =  2 

tøc lµ thÓ hiÖn kÕt qu¶ d−íi d¹ng ®Çy ®ñ nhÊt (mÆc ®Þnh lµ 0). 

 DMAX, DMIN: chiÒu cao lín nhÊt vµ nhá nhÊt cña tiÕt diÖn ®−îc phÐp lùa chän 

trong bµi to¸n thiÕt kÕ . 

 RATIO: hÖ sè ®é tin cËy khi so s¸nh øng suÊt thùc víi øng suÊt cho phÐp 

(trong tr−êng hîp thiÕt kÕ theo nguyªn t¾c øng suÊt cho phÐp, mÆc ®Þnh  =  1). 

 WELD: th«ng sè cho biÕt kiÓu tiÕt diÖn ®Ó liªn kÕt hµn; nÕu  =  1 tøc lµ tiÕt diÖn 

®ãng, th× ®−êng hµn chØ cã ë mét bªn cña tiÕt diÖn (ngo¹i trõ tiÕt diÖn ch÷ I 

c¸nh réng hay tiÕt diÖn ch÷ T - ®−êng hµn sÏ cã ë c¶ hai bªn cña b¶n bông); 

nÕu  =  2 tøc lµ tiÕt diÖn më, th× ®−êng hµn cã c¶ hai bªn cña tiÕt diÖn. Víi 
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nh÷ng tiÕt diÖn h×nh èng trßn (PIPE) hay èng vu«ng (TUBE), ®−êng hµn sÏ chØ 

cã ë mÆt ngoµi (gi¸ trÞ mÆc ®Þnh lµ 1). 

 BEAM : th«ng sè cho biÕt sè l−îng mÆt c¾t cÇn tiÕn hµnh thiÕt kÕ ; nÕu  =  0 

tøc lµ viÖc thiÕt kÕ sÏ ®−îc thùc hiÖn t¹i hai mÆt c¾t hai ®Çu phÇn tö vµ c¸c 

mÆt c¾t liªn tiÕp kh¸c (x¸c ®Þnh trong lÖnh SECTION); nÕu  =  1 tøc lµ ch−¬ng 

tr×nh sÏ chän néi lùc t¹i 12 mÆt c¾t liªn tiÕp trªn phÇn tö (chñ yÕu dùa vµo MZ), 

t×m ra gi¸ trÞ lín nhÊt ®Ó thiÕt kÕ (gi¸ trÞ mÆc ®Þnh lµ 0). 

 WMIN : chiÒu cao tèi thiÓu cña ®−êng hµn (STAAD chän  =  1/16 inch). 

 WSTR: øng suÊt cho phÐp cña ®−êng hµn (STAAD chän  =  0.4*FYLD). 

 DEF : tû lÖ giíi h¹n gi÷a chiÒu dµi cÊu kiÖn vµ chuyÓn vÞ lín nhÊt khi kiÓm tra 

vÒ biÕn d¹ng vâng. NÕu b¹n kh«ng yªu cÇu kiÓm tra vÒ biÕn d¹ng th× kh«ng 

cÇn ®−a gi¸ trÞ nµy vµo. 

 DJ1, DJ2 : sè thø tù hai nót ®Çu vµ cuèi ®Ó x¸c ®Þnh chiÒu dµi cÊu kiÖn khi 

kiÓm tra vâng (gi¸ trÞ mÆc ®Þnh lµ c¸c nót hai ®Çu phÇn tö ®ã) 

 

 

Trong vÝ dô trªn khi kiÓm tra vâng cña cÊu kiÖn gåm 3 phÇn tö 1, 2, 3 th× gi¸ trÞ 

DJ1 ph¶i lµ 1 vµ gi¸ trÞ DJ2 ph¶i lµ 4. 

 TORSION: th«ng sè cho biÕt cã xÐt tíi xo¾n hay kh«ng; nÕu  =  0 tøc lµ trong 

thiÕt kÕ kh«ng xÐt tíi biÕn d¹ng xo¾n; cßn nÕu  =  1 tøc lµ cã kiÓm tra xo¾n 

(gi¸ trÞ mÆc ®Þnh lµ 0). 

 

Mét sè kÕt qu¶ thiÕt kÕ cÊu kiÖn thÐp. 

 RESULT: th«ng sè cho biÕt tiÕt diÖn ®−îc kiÓm tra cã ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn chÞu 

lùc (PASS) hay kh«ng ®¶m b¶o (FAIL). NÕu tiÕt diÖn kh«ng ®¶m b¶o th× ë ®Çu 

dßng kÕt qu¶ cã dÊu *. 
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 CRITICAL COND: lo¹i tiÕt diÖn tiÕt kiÖm nhÊt tháa m·n ®iÒu kiÖn chÞu lùc 

trong sè c¸c tiÕt diÖn thuéc kiÓu ®−îc x¸c ®Þnh. 

 RATIO: tû sè gi÷a øng suÊt thùc vµ øng suÊt cho phÐp khi so s¸nh theo 

ph−¬ng ph¸p øng suÊt cho phÐp. 

 LOADING: tr−êng hîp (hay tæ hîp t¶i träng) g©y ra øng suÊt nguy hiÓm. 

 LOCATION: kho¶ng c¸ch tõ ®Çu phÇn tö tíi vÞ trÝ cã tiÕt diÖn lín nhÊt. 

 FCY, FCZ: øng suÊt nÐn uèn cho phÐp, theo hai ph−¬ng y, z cña hÖ täa ®é ®Þa 

ph−¬ng. 

 FTY, FTZ: øng suÊt kÐo uèn cho phÐp, theo hai ph−¬ng y, z cña hÖ täa ®é ®Þa 

ph−¬ng. 

 FA: øng suÊt nÐn däc trôc cho phÐp. 

 

Mét sè chó ý vÒ vÊn ®Ò thiÕt kÕ ®−êng hµn. 

STAAD chØ cho phÐp thiÕt kÕ ®−êng hµn víi c¸c lo¹i tiÕt diÖn thÐp sau: 

 TiÕt diÖn thÐp ch÷ I c¸nh réng. 

 TiÕt diÖn thÐp ch÷ C. 

 TiÕt diÖn thÐp ch÷ T. 

 TiÕt diÖn thÐp h×nh èng trßn. 

 TiÕt diÖn thÐp gãc ®¬n. 

 TiÕt diÖn thÐp èng vu«ng. 

Khi viÖc thiÕt kÕ ®−êng hµn ®−îc thùc hiÖn trong kÕt cÊu dµn (TRUSS) víi c¸c 

phÇn tö thanh cã d¹ng thÐp gãc ®¬n hay thÐp gãc ®«i, ch−¬ng tr×nh sÏ ®−a ra 2 

®−êng hµn (víi thÐp gãc ®¬n) vµ 4 ®−êng hµn (víi thÐp gãc ®«i cïng víi chiÒu dµi 

t−¬ng øng cña chóng. ChiÒu cao cña ®−êng hµn sÏ ®−îc lÊy b»ng 6 mm ®èi víi 

phÇn tö thanh cã chiÒu dµy  ≤6 mm vµ nhá h¬n bÒ dµy thanh 1.5 mm nÕu phÇn tö 

thanh cã bÒ dµy lín h¬n 6 mm. 
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Baitap: 

  


