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	Tiªu chuÈn x©y dùng viÖt nam                                  tcXDvn 373 : 2006 


ChØ dÉn ®¸nh gi¸ møc ®é nguy hiÓm cña kÕt cÊu nhµ 

Guidelines for the evaluation of dangerous levels of building structures

1 Ph¹m vi ¸p dông

1.1 Tiªu chuÈn nµy ¸p dông ®Ó ®¸nh gi¸ møc ®é nguy hiÓm cña kÕt cÊu nhµ, kÕt qu¶ ®¸nh gi¸ phôc vô cho viÖc söa ch÷a, c¶i t¹o hoÆc th¸o dì nh»m b¶o ®¶m an toµn sö dông.

1.2 Khi ®¸nh gi¸ møc ®é nguy hiÓm ®èi víi c«ng tr×nh c«ng nghiÖp, c«ng céng, nhµ cao tÇng cã yªu cÇu ®Æc biÖt, ngoµi viÖc tu©n theo quy ®Þnh cña tiªu chuÈn nµy, cßn ph¶i phï hîp víi c¸c tiªu chuÈn liªn quan hiÖn hµnh cña Nhµ n­íc.

2 Tiªu chuÈn viÖn dÉn


TCXDVN 270 : 2002 Kh¶o s¸t ®¸nh gi¸ t×nh tr¹ng nhµ vµ c«ng tr×nh x©y g¹ch ®¸.


TCVN 2737 : 1995 T¶i träng t¸c ®éng. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ.

TCVN 5573 : 1991 KÕt cÊu g¹ch ®¸ vµ g¹ch ®¸ cèt thÐp. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ.

TCXDVN 356 : 2005 KÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ.

TCXDVN 338 : 2005 KÕt cÊu thÐp. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ.

TCVN 197 : 2002 Kim lo¹i. Ph­¬ng ph¸p thö kÐo.

TCXDVN 162 : 2004 Bª t«ng nÆng. Ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh c­êng ®é nÐn b»ng sóng bËt nÈy.

TCXD 239 : 2000 Bª t«ng nÆng. ChØ dÉn ®¸nh gi¸ c­êng ®é bª t«ng trªn kÕt cÊu c«ng tr×nh.

TCXDVN 294 : 2003 KÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp. Ph­¬ng ph¸p ®iÖn thÕ kiÓm tra kh¶ n¨ng thÐp bÞ ¨n mßn.

3 Ký hiÖu

Trong tiªu chuÈn nµy sö dông c¸c ký hiÖu sau:

LO 
NhÞp tÝnh to¸n

h 
ChiÒu cao tÝnh to¸n

n 
Sè l­îng cÊu kiÖn

ndc 
Sè cét nguy hiÓm

ndw 
Sè ®o¹n t­êng nguy hiÓm

ndmb 
Sè dÇm chÝnh nguy hiÓm

ndsb
Sè dÇm phô nguy hiÓm

nds
Sè b¶n nguy hiÓm

nc
Sè cét

nmb
Sè dÇm chÝnh

nsb
Sè dÇm phô

nw
Sè ®o¹n t­êng

ns
Sè b¶n

nd
Sè cÊu kiÖn nguy hiÓm

nrt
Sè v× kÌo


TØ sè phÇn tr¨m cÊu kiÖn nguy hiÓm

fdm
TØ sè phÇn tr¨m cÊu kiÖn nguy hiÓm trong nÒn mãng

sdm
TØ sè phÇn tr¨m cÊu kiÖn nguy hiÓm trong kÕt cÊu chÞu lùc

esdm
TØ sè phÇn tr¨m cÊu kiÖn nguy hiÓm trong kÕt cÊu bao che

R
Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña cÊu kiÖn

S
HiÖu øng t¸c ®éng


Hµm phô thuéc

A
Hµm phô thuéc cña nhµ cÊp A

B
Hµm phô thuéc cña nhµ cÊp B

C
Hµm phô thuéc cña nhµ cÊp C

D
Hµm phô thuéc cña nhµ cÊp D

a
Hµm phô thuéc cña bé phËn nhµ cÊp a

b
Hµm phô thuéc cña bé phËn nhµ cÊp b

c
Hµm phô thuéc cña bé phËn nhµ cÊp c

d
Hµm phô thuéc cña bé phËn nhµ cÊp d

af
Hµm phô thuéc cña nÒn mãng cÊp a

bf
Hµm phô thuéc cña nÒn mãng cÊp b

cf
Hµm phô thuéc cña nÒn mãng cÊp c

df
Hµm phô thuéc cña nÒn mãng cÊp d

as
Hµm phô thuéc cña kÕt cÊu chÞu lùc phÇn th©n cÊp a

bs
Hµm phô thuéc cña kÕt cÊu chÞu lùc phÇn th©n cÊp b

cs
Hµm phô thuéc cña kÕt cÊu chÞu lùc phÇn th©n cÊp c

ds
Hµm phô thuéc cña kÕt cÊu chÞu lùc phÇn th©n cÊp d

aes
Hµm phô thuéc cña kÕt cÊu bao che cÊp a

bes
Hµm phô thuéc cña kÕt cÊu bao che cÊp b

ces
Hµm phô thuéc cña kÕt cÊu bao che cÊp c

des
Hµm phô thuéc cña kÕt cÊu bao che cÊp d

a, b, c, d
C¸c cÊp gi¸m ®Þnh møc ®é nguy hiÓm c¸c bé phËn cña nhµ

A, B, C, D
C¸c cÊp gi¸m ®Þnh møc ®é nguy hiÓm cña nhµ

Fd 
CÊu kiÖn kh«ng nguy hiÓm

Td 
CÊu kiÖn nguy hiÓm

4 Tr×nh tù ®¸nh gi¸ møc ®é nguy hiÓm cña nhµ

4.1 Néi dung vµ ph¹m vi ®¸nh gi¸
TiÕp nhËn yªu cÇu cña chñ qu¶n c«ng tr×nh vÒ néi dung vµ ph¹m vi ®¸nh gi¸ møc ®é nguy hiÓm cña nhµ.
4.2 Kh¶o s¸t s¬ bé
Thu thËp, ®iÒu tra vµ ph©n tÝch c¸c tµi liÖu gèc cña nhµ vµ tiÕn hµnh xem xÐt hiÖn tr­êng.
4.3 Kh¶o s¸t chi tiÕt
TiÕn hµnh kiÓm tra chi tiÕt hiÖn tr¹ng cña nhµ ®Ó x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu kü thuËt cÇn thiÕt.
4.4 Ph©n tÝch, ®¸nh gi¸
TiÕn hµnh ph©n tÝch c¸c tµi liÖu, sè liÖu, kh¶o s¸t, ®o ®¹c. Trªn c¬ së ®ã, tÝnh to¸n kiÓm tra ®¸nh gi¸ tæng hîp nh»m x¸c ®Þnh cÊp nguy hiÓm cña nhµ.

4.5 LËp b¸o c¸o
B¸o c¸o cÇn nªu râ nh÷ng néi dung chÝnh: chñ qu¶n nhµ, ®Þa chØ nhµ cÇn ®¸nh gi¸, m« t¶ nhµ (c«ng n¨ng, lo¹i kÕt cÊu, h×nh d¸ng), môc ®Ých ®¸nh gi¸, kÕt qu¶ kh¶o s¸t vµ tÝnh to¸n kiÓm tra, nguyªn nh©n g©y h­ háng, kÕt luËn vµ kiÕn nghÞ xö lý.

5 Ph­¬ng ph¸p ®¸nh gi¸

5.1 Nguyªn t¾c ®¸nh gi¸ tæng hîp

CÇn tiÕn hµnh theo 3 b­íc:
5.1.1 B­íc 1: §¸nh gi¸ møc ®é nguy hiÓm cña cÊu kiÖn, ph©n cÊu kiÖn thµnh hai lo¹i: cÊu kiÖn nguy hiÓm (Td) vµ cÊu kiÖn kh«ng nguy hiÓm (Fd).

5.1.2 B­íc 2: §¸nh gi¸ møc ®é nguy hiÓm cña c¸c bé phËn nhµ (nÒn mãng, kÕt cÊu chÞu lùc phÇn th©n, kÕt cÊu bao che ), cÊp ®¸nh gi¸ ®­îc chia lµm 4 cÊp: a, b, c, d.

5.1.3 B­íc 3: §¸nh gi¸ møc ®é nguy hiÓm cña nhµ, cÊp ®¸nh gi¸ ®­îc chia lµm 4 cÊp: A, B, C, D.

5.2 §¸nh gi¸ møc ®é nguy hiÓm cña cÊu kiÖn
5.2.1 Nguyªn t¾c chung

5.2.1.1 CÊu kiÖn nguy hiÓm lµ nh÷ng cÊu kiÖn mµ kh¶ n¨ng chÞu lùc, vÕt nøt vµ biÕn d¹ng kh«ng ®¸p øng ®­îc yªu cÇu sö dông b×nh th­êng.

5.2.1.2 Ph©n chia cÊu kiÖn theo c¸c quy ®Þnh sau ®©y (®­îc xem lµ 1 cÊu kiÖn):
a) Mãng:
· Mãng ®¬n d­íi cét;

· Mãng b¨ng: ®é dµi 1 trôc cña 1 gian;

· Mãng bÌ: diÖn tÝch cña 1 gian.

b) T­êng: chiÒu dµi tÝnh to¸n, 1 mÆt cña 1 gian.

c) Cét: chiÒu cao tÝnh to¸n cña cét.

d) DÇm, xµ gå, dÇm phô: chiÒu dµi cña chóng;

e) B¶n sµn toµn khèi: diÖn tÝch mét gian; ®èi víi b¶n sµn ®óc s½n: mét tÊm;

g) V× kÌo, giµn v.v....

5.2.2 §¸nh gi¸ nÒn mãng

5.2.2.1 §¸nh gi¸ møc ®é nguy hiÓm cña nÒn mãng gåm hai phÇn: nÒn vµ mãng.

5.2.2.2 Khi kiÓm tra nÒn mãng cÇn chó träng xem xÐt t×nh tr¹ng vÕt nøt xiªn d¹ng h×nh bËc thang, vÕt nøt ngang vµ vÕt nøt th¼ng ®øng ë vÞ trÝ tiÕp gi¸p gi÷a mãng víi t­êng g¹ch chÞu lùc, t×nh tr¹ng vÕt nøt ngang chç nèi tiÕp mãng víi ch©n cét khung, t×nh tr¹ng chuyÓn vÞ nghiªng cña nhµ, t×nh tr¹ng tr­ît, æn ®Þnh cña nÒn, biÕn d¹ng, r¹n nøt cña ®Êt nÒn.

5.2.2.3 §Êt nÒn ®­îc ®¸nh gi¸ lµ nguy hiÓm khi cã mét trong nh÷ng hiÖn t­îng sau:

· Tèc ®é lón nÒn trong thêi gian 2 th¸ng liªn tôc lín h¬n 2 mm/th¸ng vµ kh«ng cã biÓu hiÖn dõng lón;

· NÒn bÞ lón kh«ng ®Òu, ®é lón v­ît qu¸ giíi h¹n cho phÐp theo tiªu chuÈn hiÖn hµnh, t­êng bªn trªn cã vÕt nøt (do lón) cã bÒ réng lín h¬n 10 mm, vµ ®é nghiªng côc bé cña nhµ lín h¬n 1%;

· NÒn kh«ng æn ®Þnh dÉn ®Õn tr«i tr­ît, chuyÓn vÞ ngang lín h¬n 10 mm vµ ¶nh h­ëng râ rÖt ®Õn kÕt cÊu phÇn th©n, mÆt kh¸c vÉn cã hiÖn t­îng tiÕp tôc tr«i tr­ît.

5.2.2.4 Mãng ®­îc ®¸nh gi¸ lµ nguy hiÓm khi cã mét trong nh÷ng hiÖn t­îng sau:

· Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña mãng nhá h¬n 85% hiÖu øng t¸c ®éng vµo mãng;

· Mãng bÞ mñn, môc, nøt, gÉy dÉn ®Õn kÕt cÊu bÞ nghiªng lÖch, chuyÓn vÞ, r¹n nøt, xo¾n râ rÖt;

· Mãng cã hiÖn t­îng tr«i tr­ît, chuyÓn vÞ ngang trong thêi gian 2 th¸ng liªn tôc lín h¬n 2 mm/th¸ng vµ kh«ng cã biÓu hiÖn chÊm døt.

5.2.3 §¸nh gi¸ cÊu kiÖn kÕt cÊu x©y g¹ch

5.2.3.1 §¸nh gi¸ møc ®é nguy hiÓm cña kÕt cÊu x©y g¹ch bao gåm c¸c néi dung: kh¶ n¨ng chÞu lùc, cÊu t¹o vµ liªn kÕt, vÕt nøt vµ biÕn d¹ng v.v...

5.2.3.2 Khi tÝnh to¸n kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc kÕt cÊu x©y g¹ch, cÇn x¸c ®Þnh c­êng ®é cña viªn x©y vµ v÷a ®Ó suy ra c­êng ®é thÓ x©y, hoÆc trùc tiÕp x¸c ®Þnh c­êng ®é thÓ x©y trªn c«ng tr×nh. Gi¸ trÞ thùc ®o cña mÆt c¾t x©y g¹ch cÇn trõ ®i phÇn diÖn tÝch hao mßn do c¸c nguyªn nh©n kh¸c nhau g©y nªn.

5.2.3.3 Khi kiÓm tra kÕt cÊu x©y g¹ch nªn chó träng xem xÐt t×nh tr¹ng vÕt nøt xiªn vµ th¼ng ®øng t¹i vÞ trÝ tiÕp nèi cÊu t¹o vµ chç giao tiÕp gi÷a t­êng däc vµ t­êng ngang, t×nh tr¹ng biÕn d¹ng vµ vÕt nøt cña t­êng chÞu lùc, t×nh tr¹ng vÕt nøt vµ chuyÓn dÞch t¹i ch©n vßm.

5.2.3.4  KÕt cÊu x©y g¹ch ®­îc ®¸nh gi¸ lµ nguy hiÓm khi cã mét trong nh÷ng biÓu hiÖn sau:

· Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña cÊu kiÖn chÞu nÐn nhá h¬n 85% hiÖu øng t¸c ®éng cña nã;

· T­êng, cét chÞu lùc cã vÕt nøt th¼ng ®øng theo ph­¬ng chÞu lùc víi bÒ réng vÕt nøt lín h¬n 2 mm vµ ®é dµi v­ît qu¸ 1/2 chiÒu cao tÇng nhµ, hoÆc cã nhiÒu vÕt nøt th¼ng ®øng mµ ®é dµi qu¸ 1/3 chiÒu cao tÇng nhµ;

· T­êng, cét chÞu lùc cã bÒ mÆt bÞ phong ho¸, bong trãc, mñn v÷a mµ tiÕt diÖn bÞ gi¶m ®i h¬n 1/4;

· T­êng hoÆc cét ®ì dÇm hoÆc v× kÌo do chÞu nÐn côc bé xuÊt hiÖn nhiÒu vÕt nøt th¼ng ®øng, hoÆc bÒ réng vÕt nøt v­ît qu¸ 1 mm;

· Trô t­êng do chÞu nÐn lÖch t©m xuÊt hiÖn vÕt nøt ngang, bÒ réng vÕt nøt lín h¬n 0,5 mm;

· T­êng, cét bÞ nghiªng mµ ®é nghiªng lín h¬n 0,7%, hoÆc chç nèi gi÷a hai t­êng kÒ nhau cã vÕt nøt xuyªn suèt qua;

· T­êng, cét kh«ng ®ñ ®é cøng, cã hiÖn t­îng uèn cong vµ xuÊt hiÖn vÕt nøt ngang hoÆc vÕt nøt xiªn;

· ë gi÷a lanh t« cã vÕt nøt th¼ng ®øng, hoÆc ë ®Çu lanh t« cã vÕt nøt xiªn râ rÖt; phÇn t­êng ®ì lanh t« cã vÕt nøt ngang hoÆc bÞ vâng xuèng râ rÖt.

5.2.4 §¸nh gi¸ cÊu kiÖn kÕt cÊu gç

5.2.4.1 §¸nh gi¸ møc ®é nguy hiÓm cña cÊu kiÖn kÕt cÊu gç bao gåm c¸c néi dung: kh¶ n¨ng chÞu lùc, cÊu t¹o vµ liªn kÕt, vÕt nøt vµ biÕn d¹ng v.v...

5.2.4.2 Khi tÝnh to¸n kh¶ n¨ng chÞu lùc cña kÕt cÊu gç ph¶i kiÓm tra tÝnh chÊt c¬ häc, khuyÕt tËt, môc mñn, mèi mät cña gç, tÝnh chÊt c¬ häc vµ møc ®é rØ cña c¸c chi tiÕt b»ng thÐp. DiÖn tÝch tiÕt diÖn ®o ®­îc cña cÊu kiÖn kÕt cÊu gç kh«ng bao gåm phÇn diÖn tÝch bÞ h­ háng do c¸c nguyªn nh©n kh¸c nhau g©y ra.

5.2.4.3 Khi kiÓm tra kÕt cÊu gç nªn chó träng xem xÐt t×nh tr¹ng môc mñn, mèi mät, khuyÕt tËt cña gç, sai sãt vÒ cÊu t¹o, mÊt æn ®Þnh cña cÊu kiÖn kÕt cÊu, t×nh tr¹ng vÕt nøt ë tiÕt diÖn chÞu c¾t t¹i mèi nèi ®Çu v× kÌo, t×nh tr¹ng biÕn d¹ng ngoµi mÆt ph¼ng cña v× kÌo vµ æn ®Þnh cña hÖ thèng ®ì m¸i.

5.2.4.4 CÊu kiÖn kÕt cÊu gç ®­îc ®¸nh gi¸ lµ nguy hiÓm khi cã mét trong nh÷ng hiÖn t­îng sau:

· Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña cÊu kiÖn kÕt cÊu gç nhá h¬n 90% hiÖu øng t¸c ®éng vµo nã;

· C¸c liªn kÕt kh«ng hîp lý, cÊu t¹o sai nghiªm träng dÉn ®Õn h­ háng nh­ mèi liªn kÕt bÞ biÕn d¹ng, tr­ît, nøt theo tiÕt diÖn chÞu c¾t, bÞ c¾t ®øt, hoÆc chi tiÕt thÐp bÞ rØ nÆng, liªn kÕt láng lÎo lµm cho mèi nèi mÊt t¸c dông v.v...

· §é vâng cña dÇm chÝnh lín h¬n 
[image: image1.wmf]0
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/150, hoÆc gç cã khuyÕt tËt nghiªm träng trong vïng chÞu kÐo;

· §é vâng cña v× kÌo lín h¬n 
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/120, mèi nèi ë ®Ønh hoÆc ë ®Çu kÌo bÞ môc mñn hay nøt vì, hoÆc bÞ nghiªng ra khái mÆt ph¼ng mµ ®é nghiªng v­ît qu¸ h/120 chiÒu cao v× kÌo;

· §é vâng cña xµ gå, dÇm phô lín h¬n 
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/120, phÇn gç n»m trong t­êng bÞ môc mñn, mèi mät;

· Cét gç bÞ biÕn d¹ng ph×nh ra lín h¬n h/150, hoÆc ®Ønh cét bÞ nøt vì, th©n cét bÞ gÉy, ch©n cét bÞ mñn môc víi diÖn tÝch bÞ môc lín h¬n 1/5 tiÕt diÖn cét;

· Víi cÊu kiÖn chÞu kÐo, chÞu uèn, chÞu nÐn lÖch t©m vµ chÞu nÐn ®óng t©m mµ ®é nghiªng cña thí gç xiªn hoÆc vÕt nøt xiªn lÇn l­ît lín h¬n 7%, 10%, 15% vµ 20%;
· TÊt c¶ c¸c cÊu kiÖn gç bÞ môc.
5.2.5 §¸nh gi¸ cÊu kiÖn kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp

5.2.5.1 §¸nh gi¸ møc ®é nguy hiÓm cña cÊu kiÖn kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp bao gåm c¸c néi dung: kh¶ n¨ng chÞu lùc, cÊu t¹o vµ liªn kÕt, vÕt nøt vµ biÕn d¹ng v.v...

5.2.5.2 Khi tÝnh to¸n kh¶ n¨ng chÞu lùc cña cÊu kiÖn, kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp, ph¶i kiÓm tra c­êng ®é bª t«ng, møc ®é carbon¸t ho¸ cña bª t«ng, tÝnh chÊt c¬ häc, thµnh phÇn ho¸ häc, møc ®é ¨n mßn cèt thÐp. DiÖn tÝch tiÕt diÖn ®o ®­îc cña cÊu kiÖn kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp kh«ng bao gåm phÇn diÖn tÝch bÞ h­ háng do c¸c nguyªn nh©n kh¸c nhau g©y ra.

5.2.5.3 Khi kiÓm tra kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp cÇn chó träng xem xÐt c¸c vÕt nøt vµ t×nh tr¹ng ¨n mßn cèt thÐp chÞu lùc cña cét, dÇm, sµn; vÕt nøt ngang ë phÇn ch©n vµ phÇn ®Ønh cét; ®é nghiªng cña v× kÌo vµ æn ®Þnh cña hÖ thèng gi»ng chèng v.v...

5.2.5.4 CÊu kiÖn kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp ®­îc ®¸nh gi¸ lµ nguy hiÓm khi cã mét trong nh÷ng hiÖn t­îng sau:

· Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña cÊu kiÖn nhá h¬n 85% hiÖu øng t¸c ®éng vµo nã;

· DÇm, sµn bÞ vâng qu¸ 
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/150, bÒ réng vÕt nøt ë vïng chÞu kÐo lín h¬n 1 mm;

· Vïng chÞu kÐo ë phÇn gi÷a nhÞp cña dÇm ®¬n gi¶n, dÇm liªn tôc xuÊt hiÖn vÕt nøt th¼ng ®øng ch¹y dµi lªn trªn ®Õn 2/3 chiÒu cao cña dÇm, bÒ réng vÕt nøt lín h¬n 0,5 mm, hoÆc ë gÇn gèi tùa xuÊt hiÖn vÕt nøt xiªn do lùc c¾t, bÒ réng vÕt nøt lín h¬n 0,4 mm;

· ë vÞ trÝ cèt thÐp chÞu lùc cña dÇm, sµn xuÊt hiÖn vÕt nøt n»m ngang vµ vÕt nøt xiªn, bÒ réng vÕt nøt lín h¬n 1 mm, b¶n sµn xuÊt hiÖn vÕt nøt chÞu kÐo lín h¬n 0,4 mm;

· DÇm, sµn cã cèt thÐp bÞ ¨n mßn xuÊt hiÖn vÕt nøt däc theo chiÒu cèt thÐp chÞu lùc cã bÒ réng vÕt nøt lín h¬n 1 mm, hoÆc cÊu kiÖn bª t«ng bÞ h­ háng nghiªm träng, hoÆc líp b¶o vÖ bª t«ng bÞ bong trãc lµm lé cèt thÐp chÞu lùc;

· Xung quanh mÆt b¶n sµn ®æ t¹i chç xuÊt hiÖn vÕt nøt hoÆc ®¸y b¶n sµn cã vÕt nøt ®an xiªn;

· DÇm, sµn øng lùc tr­íc cã vÕt nøt th¼ng ®øng ch¹y dµi suèt tiÕt diÖn hoÆc bª t«ng ë phÇn ®Çu bÞ nÐn vì lµm lé cèt thÐp chÞu lùc, chiÒu dµi ®o¹n cèt thÐp bÞ lé ra lín h¬n 100 lÇn ®­êng kÝnh cèt thÐp chÞu lùc;

· Cét chÞu lùc cã vÕt nøt th¼ng ®øng, líp bª t«ng b¶o vÖ bÞ bong trãc, cèt thÐp chÞu lùc lé ra do bÞ ¨n mßn, hoÆc mét bªn cã vÕt nøt ngang víi bÒ réng lín h¬n 1 mm, mét bªn bª t«ng bÞ nÐn vì, cèt thÐp chÞu lùc lé ra do bÞ ¨n mßn;

· PhÇn gi÷a t­êng cã vÕt nøt ®an xiªn, bÒ réng lín h¬n 0,4 mm; 

· Cét, t­êng bÞ nghiªng, chuyÓn vÞ ngang vµ ®é nghiªng v­ît qu¸ 1% ®é cao, chuyÓn vÞ ngang v­ît qu¸ h/500;

· Bª t«ng cét, t­êng bÞ mñn, bÞ carbon¸t ho¸, phång rép, diÖn tÝch h­ háng lín h¬n 1/3 toµn mÆt c¾t, cèt thÐp chÞu lùc lé ra, bÞ ¨n mßn nghiªm träng;

· Cét, t­êng biÕn d¹ng theo ph­¬ng ngang lín h¬n h/250, hoÆc lín h¬n 30 mm;

· §é vâng cña v× kÌo lín h¬n 
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/200, thanh c¸nh h¹ cã vÕt nøt ®øt ngang, bÒ réng vÕt nøt lín h¬n 1 mm;

· HÖ thèng gi»ng chèng cña v× kÌo mÊt hiÖu lùc dÉn ®Õn nghiªng lÖch v× kÌo, ®é nghiªng lín h¬n 2% chiÒu cao cña v× kÌo;

· Líp bª t«ng b¶o vÖ cña cÊu kiÖn chÞu nÐn uèn bÞ bong rép, nhiÒu chç cèt thÐp chÞu lùc bÞ ¨n mßn lé ra ngoµi;

· ChiÒu dµi ®o¹n gèi cña dÇm - sµn nhá h¬n 70% gi¸ trÞ quy ®Þnh.

5.2.6 §¸nh gi¸ cÊu kiÖn kÕt cÊu thÐp

5.2.6.1 Gi¸m ®Þnh møc ®é nguy hiÓm cña cÊu kiÖn kÕt cÊu thÐp bao gåm c¸c néi dung: kh¶ n¨ng chÞu lùc, cÊu t¹o vµ liªn kÕt, vÕt nøt vµ biÕn d¹ng v.v...
5.2.6.2 Khi tÝnh to¸n kh¶ n¨ng chÞu lùc cña cÊu kiÖn kÕt cÊu thÐp ph¶i kiÓm tra tÝnh chÊt c¬ lý, thµnh phÇn ho¸ häc, møc ®é ¨n mßn cña vËt liÖu. DiÖn tÝch tiÕt diÖn ®o ®­îc cña cÊu kiÖn kÕt cÊu thÐp kh«ng bao gåm phÇn diÖn tÝch bÞ h­ háng do c¸c nguyªn nh©n kh¸c nhau g©y ra.
5.2.6.3 Khi kiÓm tra cÊu kiÖn kÕt cÊu thÐp cÇn chó träng xem xÐt t×nh tr¹ng c¸c mèi hµn, bu l«ng, ®inh t¸n v.v... ë c¸c m¾t liªn kÕt; cÇn chó ý ®Õn d¹ng liªn kÕt cña cét thÐp víi dÇm, c¸c thanh gi»ng, t×nh tr¹ng h­ háng cña liªn kÕt ch©n cét víi mãng, t×nh tr¹ng vâng, xo¾n, b¶n m· cña v× kÌo bÞ g·y vµ t×nh tr¹ng ®é vâng, ®é nghiªng lÖch cña v× kÌo.
5.2.6.4 CÊu kiÖn kÕt cÊu thÐp ®­îc ®¸nh gi¸ lµ nguy hiÓm khi cã mét trong nh÷ng hiÖn t­îng sau:
· Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña cÊu kiÖn nhá h¬n 90% hiÖu øng t¸c ®éng vµo nã;
· CÊu kiÖn hoÆc chi tiÕt liªn kÕt cã vÕt nøt hoÆc khuyÕt gãc mèi hµn, bu l«ng hoÆc ®inh t¸n cã nh÷ng h­ háng nghiªm träng nh­ bÞ kÐo d·n, biÕn d¹ng, tr­ît, láng lÎo, bÞ c¾t v.v...;
· D¹ng liªn kÕt kh«ng hîp lý, cÊu t¹o sai nghiªm träng;
· ë cÊu kiÖn chÞu kÐo do bÞ rØ, tiÕt diÖn gi¶m h¬n 10% tiÕt diÖn ban ®Çu;
· §é vâng cña cÊu kiÖn dÇm, sµn v.v... lín h¬n 
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/250;
· §Ønh cét thÐp bÞ chuyÓn dÞch trong mÆt ph¼ng lín h¬n h/150, ngoµi mÆt ph¼ng - lín h¬n h/500, hoÆc lín h¬n 40 mm; 

· §é vâng cña v× kÌo lín h¬n 
[image: image7.wmf]0

L

/250 hoÆc lín h¬n 40 mm; 

· HÖ thèng gi»ng v× kÌo bÞ d·o g©y mÊt æn ®Þnh, lµm cho v× kÌo bÞ nghiªng qu¸ h/150.
5.3 §¸nh gi¸ møc ®é nguy hiÓm cña nhµ

5.3.1 Nguyªn t¾c ®¸nh gi¸ chung

5.3.1.1 Nhµ nguy hiÓm lµ nhµ mµ kÕt cÊu bÞ h­ háng nghiªm träng, hoÆc cÊu kiÖn chÞu lùc thuéc lo¹i cÊu kiÖn nguy hiÓm, bÊt kú lóc nµo còng cã thÓ mÊt æn ®Þnh vµ kh¶ n¨ng chÞu lùc, kh«ng b¶o ®¶m an toµn sö dông.
5.3.1.2 §¸nh gi¸ møc ®é nguy hiÓm cña nhµ c¨n cø vµo ®Æc ®iÓm cÊu t¹o vµ lo¹i kÕt cÊu chÞu lùc cña nã.
5.3.2 Ph©n cÊp nguy hiÓm cña nhµ

5.3.2.1 Nhµ ®­îc chia lµm 3 bé phËn lµ: nÒn mãng, kÕt cÊu chÞu lùc ë bªn trªn vµ kÕt cÊu bao che.

5.3.2.2 §¸nh gi¸ møc ®é nguy hiÓm cña c¸c bé phËn cña nhµ ®­îc ph©n theo c¸c cÊp:

CÊp a: Kh«ng cã cÊu kiÖn nguy hiÓm; 

CÊp b: Cã cÊu kiÖn nguy hiÓm;

CÊp c: Nguy hiÓm côc bé;

CÊp d: Tæng thÓ nguy hiÓm.

5.3.2.3 §¸nh gi¸ møc ®é nguy hiÓm cña c¶ nhµ ®­îc qui ®Þnh nh­ sau:

CÊp A: Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña kÕt cÊu cã thÓ tho¶ m·n yªu cÇu sö dông b×nh th­êng, ch­a cã nguy hiÓm, kÕt cÊu nhµ an toµn.

CÊp B: Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña kÕt cÊu c¬ b¶n ®¸p øng yªu cÇu sö dông b×nh th­êng, c¸ biÖt cã cÊu kiÖn ë tr¹ng th¸i nguy hiÓm, nh­ng kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn kÕt cÊu chÞu lùc, c«ng tr×nh ®¸p øng ®­îc yªu cÇu sö dông b×nh th­êng.

CÊp C: Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña mét bé phËn kÕt cÊu kh«ng thÓ ®¸p øng ®­îc yªu cÇu sö dông b×nh th­êng, xuÊt hiÖn t×nh tr¹ng nguy hiÓm côc bé.

CÊp D: Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña kÕt cÊu chÞu lùc kh«ng thÓ ®¸p øng ®­îc yªu cÇu sö dông b×nh th­êng, nhµ xuÊt hiÖn t×nh tr¹ng nguy hiÓm tæng thÓ.

5.3.3 Nguyªn t¾c ®¸nh gi¸ tæng hîp

5.3.3.1 §¸nh gi¸ møc ®é nguy hiÓm cña nhµ ph¶i dùa trªn c¬ së ®¸nh gi¸ møc ®é nguy hiÓm cña nÒn mãng, cÊu kiÖn, kÕt cÊu toµn bé nhµ, kÕt hîp víi lÞch sö cña nã, ¶nh h­ëng m«i tr­êng vµ xu h­íng ph¸t triÓn ®Ó ph©n tÝch toµn diÖn vµ ph¸n ®o¸n tæng hîp.
5.3.3.2 Khi ph©n tÝch nguy hiÓm cña nÒn mãng hoÆc cÊu kiÖn, cÇn xÐt xem sù nguy hiÓm cña chóng lµ ®éc lËp hay t­¬ng quan. Khi tÝnh nguy hiÓm cña cÊu kiÖn chØ mang tÝnh chÊt ®éc lËp, th× kh«ng t¹o thµnh nguy hiÓm cho c¶ hÖ thèng; khi nguy hiÓm lµ t­¬ng quan (tøc lµ cã liªn quan víi nhau), th× ph¶i xem xÐt møc ®é nguy hiÓm cña hÖ kÕt cÊu ®Ó dù ®o¸n ph¹m vi cña chóng.
5.3.3.3 Khi ph©n tÝch toµn diÖn, dù ®o¸n tæng hîp, ph¶i xem xÐt c¸c yÕu tè sau ®©y:
· Møc ®é h­ háng cña c¸c cÊu kiÖn;

· Vai trß cña nh÷ng cÊu kiÖn h­ háng trong toµn nhµ;

· Sè l­îng vµ tØ lÖ cña nh÷ng cÊu kiÖn h­ háng so víi toµn nhµ;

· ¶nh h­ëng m«i tr­êng xung quanh;

· YÕu tè con ng­êi vµ t×nh tr¹ng nguy hiÓm cña kÕt cÊu;

· Kh¶ n¨ng cã thÓ kh«i phôc sau khi kÕt cÊu bÞ háng;

· Tæn thÊt kinh tÕ do kÕt cÊu bÞ háng g©y ra.

5.3.4 Ph­¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ tæng hîp

5.3.4.1 C¨n cø vµo sù ph©n cÊp ®¸nh gi¸ nãi trªn ®Ó x¸c ®Þnh tæng sè cÊu kiÖn nguy hiÓm.
5.3.4.2 TØ sè phÇn tr¨m cÊu kiÖn nguy hiÓm trong nÒn mãng ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau:

(fdm = nd / n * 100% 
(1)

Trong ®ã:

(fdm 
– tØ sè phÇn tr¨m cÊu kiÖn nguy hiÓm trong nÒn mãng;

nd
– sè cÊu kiÖn nguy hiÓm;

n 
– tæng sè cÊu kiÖn. 

5.3.4.3 TØ sè phÇn tr¨m cÊu kiÖn nguy hiÓm trong kÕt cÊu chÞu lùc ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau:


(sdm = [2.4ndc + 2.4ndw + 1.9(ndmb + ndrt) + 1.4ndsb + nds] /


/ [ 2.4nc + 2.4nw + 1.9(nmb + nrt) + 1.4nsb + ns] x 100% 
(2)

Trong ®ã:

(sdm 
– tØ sè phÇn tr¨m cÊu kiÖn nguy hiÓm trong kÕt cÊu chÞu lùc;

ndc
– sè cét nguy hiÓm;

ndw
– sè ®o¹n t­êng nguy hiÓm;

ndmb
– sè dÇm chÝnh nguy hiÓm; 

ndrt
– sè v× kÌo nguy hiÓm; 

ndsb
– sè dÇm phô nguy hiÓm; 

nds
– sè b¶n nguy hiÓm; 

nc
– sè cét;

nw
– sè ®o¹n t­êng;

nmb
– sè dÇm chÝnh;

nrt
– sè v× kÌo;

nsb
– sè dÇm phô;

ns
– sè b¶n.

5.3.4.4 TØ sè phÇn tr¨m cÊu kiÖn nguy hiÓm trong kÕt cÊu bao che ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau:


(esdm = nd/n * 100%
(3)

Trong ®ã:

(esdm 
– tØ sè phÇn tr¨m cÊu kiÖn nguy hiÓm trong kÕt cÊu bao che;

nd
– sè cÊu kiÖn nguy hiÓm; 

n
– tæng sè cÊu kiÖn.

5.3.4.5 Hµm phô thuéc cña c¸c bé phËn nhµ cÊp a ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau:


(a = 1 (( = 0%)
(4)

Trong ®ã:

(a 
– hµm phô thuéc cña c¸c bé phËn nhµ cÊp a;

(
– tØ sè phÇn tr¨m cÊu kiÖn nguy hiÓm.

5.3.4.6 Hµm phô thuéc cña c¸c bé phËn nhµ cÊp b ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau:
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Trong ®ã:
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– hµm phô thuéc cña c¸c bé phËn nhµ cÊp b;
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– tØ sè phÇn tr¨m cÊu kiÖn nguy hiÓm.

5.3.4.7 Hµm phô thuéc cña c¸c bé phËn nhµ cÊp c ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau:
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Trong ®ã:
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– hµm phô thuéc cña c¸c bé phËn nhµ cÊp c;
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– tØ sè phÇn tr¨m cÊu kiÖn nguy hiÓm.

5.3.4.8 Hµm phô thuéc cña c¸c bé phËn nhµ cÊp d ®­îc tÝnh nh­ sau:
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Trong ®ã:
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– hµm phô thuéc cña c¸c bé phËn nhµ cÊp d;
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– tØ sè phÇn tr¨m cÊu kiÖn nguy hiÓm.

5.3.4.9 Hµm phô thuéc cña nhµ cÊp A ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau:


(A  = max[min(0.3, (af), min (0.6, (as), min (0.1, (aes)]
(8)

Trong ®ã:
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– hµm phô thuéc cña nhµ cÊp A;
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– hµm phô thuéc cña nÒn mãng cÊp a;
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– hµm phô thuéc cña kÕt cÊu chÞu lùc phÇn th©n cÊp a;
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– hµm phô thuéc cña kÕt cÊu bao che cÊp a;

5.3.4.10 Hµm phô thuéc cña nhµ cÊp B ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau:


(B  = max[min(0.3, (bf), min (0.6, (bs), min (0.1, (bes)]
(9)

Trong ®ã:
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m

 
– hµm phô thuéc cña nhµ cÊp B;


[image: image25.wmf]bf

m


– hµm phô thuéc cña nÒn mãng cÊp b;
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– hµm phô thuéc cña kÕt cÊu chÞu lùc phÇn th©n cÊp b;
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– hµm phô thuéc cña kÕt cÊu bao che cÊp b;

5.3.4.11 Hµm phô thuéc cña nhµ cÊp C ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau:


(C  = max[min(0.3, (cf), min (0.6, (cs), min (0.1, (ces)]
(10)

Trong ®ã:
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m


– hµm phô thuéc cña nhµ cÊp C;
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– hµm phô thuéc cña nÒn mãng cÊp c;
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– hµm phô thuéc cña kÕt cÊu chÞu lùc phÇn th©n cÊp c;
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m


– hµm phô thuéc cña kÕt cÊu bao che cÊp c;

5.3.4.12 Hµm phô thuéc cña nhµ cÊp D ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau:


(D  = max[min(0.3, (df), min (0.6, (ds), min (0.1, (des)]
(11)

Trong ®ã:
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m


– hµm phô thuéc cña nhµ cÊp D;
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– hµm phô thuéc cña nÒn mãng cÊp d;
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– hµm phô thuéc cña kÕt cÊu chÞu lùc phÇn th©n cÊp d;
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– hµm phô thuéc cña kÕt cÊu bao che cÊp d;

5.3.4.13 Tïy thuéc vµo c¸c trÞ sè cña hµm phô thuéc, cã thÓ ®¸nh gi¸ nh­ sau:

a) 
[image: image36.wmf]df

m

= 1, nhµ nguy hiÓm cÊp D (c¶ nhµ nguy hiÓm);

b) 
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m

 = 1, nhµ nguy hiÓm cÊp D (c¶ nhµ nguy hiÓm);

c) max((A , (B , (C , (D) = (A , kÕt qu¶ ®¸nh gi¸ tæng hîp lµ cÊp A (nhµ kh«ng nguy hiÓm);

d) max((A , (B , (C , (D) = (B , kÕt qu¶ ®¸nh gi¸ tæng hîp lµ cÊp B (nhµ cã cÊu kiÖn nguy hiÓm);

e) max((A , (B , (C , (D) = (C , kÕt qu¶ ®¸nh gi¸ tæng hîp lµ cÊp C (nhµ cã bé phËn nguy hiÓm);

f) max ((A , (B , (C , (D) = (D , kÕt qu¶ ®¸nh gi¸ tæng hîp lµ cÊp D (toµn bé nhµ nguy hiÓm).

5.3.4.14 Nh÷ng nhµ kh¸c cã kÕt cÊu ®¬n gi¶n cã thÓ ®¸nh gi¸ trùc tiÕp theo c¸c nguyªn t¾c nªu trong môc 5.3.3 cña tiªu chuÈn nµy.

Phô lôc A
(Tham kh¶o)
Tr×nh tù vµ néi dung kh¶o s¸t kü thuËt nhµ


A.1 Tr×nh tù kh¶o s¸t kü thuËt

A.1.1 Môc ®Ých kh¶o s¸t lµ x¸c ®Þnh t×nh tr¹ng kü thuËt cña c¸c cÊu kiÖn, kÕt cÊu vµ cña nhµ, ®¸nh gi¸ ®Þnh l­îng c¸c ®Æc tr­ng hiÖn tr¹ng cña cÊu kiÖn, kÕt cÊu cã kÓ ®Õn sù thay ®æi cña chóng theo thêi gian.
A.1.2 Kh¶o s¸t kü thuËt bao gåm c¸c giai ®o¹n: kh¶o s¸t s¬ bé, kh¶o s¸t chi tiÕt, lËp b¸o c¸o, trªn c¬ së ®ã x¸c ®Þnh tÝnh nguy hiÓm cña nhµ hoÆc bé phËn cña nã. 
A.1.3 Trong giai ®o¹n kh¶o s¸t s¬ bé cÇn tiÕn hµnh nghiªn cøu c¸c tµi liÖu l­u tr÷, tiªu chuÈn ®· dïng ®Ó thiÕt kÕ, thu thËp c¸c tµi liÖu liªn quan, bao gåm:
· Hå s¬ thiÕt kÕ (kiÕn tróc, kÕt cÊu);

· Tµi liÖu kh¶o s¸t hiÖn tr¹ng nhµ ®ît gÇn nhÊt;

· C¸c th«ng tin vÒ khu vùc x©y dùng;

· Tµi liÖu kh¶o s¸t ®Þa chÊt.

Trong giai ®o¹n kh¶o s¸t s¬ bé cßn cÇn ph¶i tiÕn hµnh c¸c c«ng viÖc sau:
· X¸c ®Þnh s¬ ®å kÕt cÊu cña nhµ, c¸c kÕt cÊu chÞu lùc vµ vÞ trÝ cña chóng;

· Ph©n tÝch sù bè trÝ qui ho¹ch kÕt hîp víi s¬ ®å kÕt cÊu;

· Quan s¸t, chôp ¶nh kÕt cÊu m¸i, cöa ®i, cöa sæ, cÇu thang, kÕt cÊu chÞu lùc, mÆt ngoµi nhµ;

· X¸c ®Þnh nh÷ng vÞ trÝ vµ vïng cÇn kh¶o s¸t;

· Nghiªn cøu nh÷ng ®Æc ®iÓm cña vïng ®Êt l©n cËn, hiÖn tr¹ng qui ho¹ch vïng ®Êt kh¶o s¸t;

A.1.4 Kh¶o s¸t chi tiÕt nh»m môc ®Ých x¸c ®Þnh l¹i s¬ ®å kÕt cÊu, kÝch th­íc cÊu kiÖn, t×nh tr¹ng cña vËt liÖu vµ kÕt cÊu tæng thÓ. Khi kh¶o s¸t chi tiÕt, b»ng nh÷ng dông cô vµ thiÕt bÞ chuyªn dông, cÇn tiÕn hµnh c¸c c«ng viÖc sau:

· KiÓm tra kÕt cÊu (®Ó x¸c ®Þnh thÐp, líp bª t«ng b¶o vÖ, c¸c líp cÊu t¹o, v.v…);

· LÊy mÉu ®Ó thÝ nghiÖm;

· KiÓm tra vµ ®¸nh gi¸ sù biÕn d¹ng;

· X¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu c¬ lý cña kÕt cÊu, vËt liÖu, nÒn, v.v...

A.1.5 B¸o c¸o kh¶o s¸t chi tiÕt bao gåm:

· Danh môc nh÷ng tµi liÖu cÇn thiÕt ®Ó lËp b¸o c¸o;

· LÞch sö c«ng tr×nh;

· M« t¶ vïng l©n cËn;

· M« t¶ t×nh tr¹ng tæng qu¸t cña c«ng tr×nh theo c¸c dÊu hiÖu bªn ngoµi;

· M« t¶ kÕt cÊu nhµ, c¸c ®Æc tr­ng vµ t×nh tr¹ng cña nã;

· C¸c b¶n vÏ kÕt cÊu víi ®Çy ®ñ chi tiÕt vµ kÝch th­íc ®o ®­îc (b¶n vÏ hiÖn tr¹ng);

· X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông vµ tÝnh to¸n kiÓm tra kÕt cÊu chÞu lùc vµ nÒn mãng;

· C¸c chØ tiªu c¬, lý, hãa ®­îc x¸c ®Þnh cña vËt liÖu, cÊu kiÖn, kÕt cÊu, ®Êt nÒn qua thÝ nghiÖm, quan tr¾c;

· C¸c b¶n vÏ mÆt b»ng vµ mÆt c¾t nhµ; mÆt b»ng vµ mÆt c¾t c¸c hè khoan, c¸c b¶n vÏ thÓ hiÖn qu¸ tr×nh kh¶o s¸t kÕt cÊu;

· B¸o c¸o kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ ®Þa chÊt thñy v¨n cña khu ®Êt ®ã, ®Æc tr­ng cña ®Êt nÒn (nÕu cÇn);

· §iÒu kiÖn sö dông c«ng tr×nh;

· Ph©n tÝch nguyªn nh©n g©y nguy hiÓm cho nhµ nÕu cã;

· ¶nh chôp toµn c¶nh cña nhµ, nh÷ng cÊu kiÖn kÕt cÊu bÞ h­ háng vµ c¸c bé phËn liªn quan;

· KÕt luËn vµ kiÕn nghÞ.

A.2 Néi dung kh¶o s¸t chi tiÕt c¸c kÕt cÊu nhµ
A.2.1 Kh¶o s¸t nÒn mãng

Khi kh¶o s¸t nÒn mãng cÇn thùc hiÖn c¸c c«ng viÖc sau:
· Kh¶o s¸t hiÖn tr¹ng c¸c c«ng tr×nh l©n cËn;

· Kh¶o s¸t hiÖn tr¹ng mãng c«ng tr×nh;

· Kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh;

· Quan tr¾c lón, nghiªng cña c«ng tr×nh (nÕu cÇn);
A.2.1.1 Kh¶o s¸t hiÖn tr¹ng c¸c c«ng tr×nh l©n cËn
Môc ®Ých: lµ thu thËp thªm th«ng tin ®Ó ®¸nh gi¸ sù h­ háng vµ møc ®é ¶nh h­ëng ®Õn c«ng tr×nh ®ang kh¶o s¸t. C¸c th«ng tin ®ã lµ:

· Qui m« ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh;

· HiÖn tr¹ng kÕt cÊu cña c«ng tr×nh;

· Kho¶ng c¸ch ®Õn c«ng tr×nh ®ang kh¶o s¸t;

· LÞch sö x©y dùng vµ khai th¸c sö dông;

· Nh÷ng dÊu hiÖu thÓ hiÖn bªn ngoµi (nøt, lón, nghiªng, v.v...).
A.2.1.2 Kh¶o s¸t hiÖn tr¹ng mãng c«ng tr×nh
Th«ng th­êng lµ lµm lé mãng ë c¸c vÞ trÝ ®Æc tr­ng (d­íi c¸c kÕt cÊu chÞu lùc chñ yÕu, t¹i c¸c vÞ trÝ cã dÊu hiÖu h­ háng nÆng, v.v...), th«ng tin cÇn x¸c ®Þnh lµ:

· Lo¹i mãng, c¸c kÝch th­íc chñ yÕu, ®é s©u ®Õ mãng;

· VËt liÖu lµm mãng (c­êng ®é vËt liÖu, hiÖn tr¹ng, v.v...);

· T×nh tr¹ng cèt thÐp, c¸c dÊu hiÖu h­ háng nh­ nøt, g·y, v.v...
A.2.1.3 Kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh
Khoan lÊy mÉu ®Êt ®Ó thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu cña ®Êt.

Cã thÓ thÝ nghiÖm xuyªn tÜnh CPT hoÆc xuyªn tiªu chuÈn SPT.
§é s©u kh¶o s¸t ®­îc x¸c ®Þnh phô thuéc vµo kÝch th­íc vµ t¶i träng t¸c dông, chiÒu dµy cña líp ®Êt yÕu d­íi c«ng tr×nh. Th«ng th­êng ph¶i kh¶o s¸t qua c¸c líp ®Êt yÕu (nÕu ®· cã tµi liÖu kh¶o s¸t ®Þa chÊt dïng khi thiÕt kÕ th× cã thÓ chØ tiÕn hµnh kh¶o s¸t bæ sung).

A.2.1.4 Quan tr¾c lón, nghiªng cña c«ng tr×nh (nÕu cÇn)
Quan tr¾c lón nh»m x¸c ®Þnh ®é lón vµ tèc ®é ph¸t triÓn lón cña c«ng tr×nh theo thêi gian phô thuéc vµo yªu cÇu cña c«ng t¸c kh¶o s¸t vµ thùc tr¹ng cña c«ng tr×nh ®Ó tiÕn hµnh quan tr¾c lón, nghiªng trong mét qu·ng thêi gian hîp lý vµ thùc hiÖn theo tiªu chuÈn ®o lón hiÖn hµnh.

A.2.2 Kh¶o s¸t kÕt cÊu phÇn th©n
A.2.2.1 Kh¶o s¸t kÕt cÊu khung
CÇn tiÕn hµnh xem xÐt vµ ®o ®¹c, kiÓm tra kÕt cÊu khung víi c¸c néi dung sau:

· KÝch th­íc h×nh häc, ®é th¼ng ®øng cña cét, ®é vâng cña dÇm;

· X¸c ®Þnh c­êng ®é vËt liÖu khung;

· Quan tr¾c ghi nhËn vÕt nøt, ®é s©u vÕt nøt, sù ph¸t triÓn vÕt nøt theo thêi gian;

· KiÓm tra chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ, ®­êng kÝnh vµ bè trÝ cèt thÐp trong khung.
A.2.2.2 Kh¶o s¸t kÕt cÊu sµn
TiÕn hµnh kiÓm tra trùc quan tÊt c¶ c¸c cÊu kiÖn, kÕt cÊu sµn bao gåm: gèi tùa, nhÞp sµn, dÇm ®ì sµn. Khi xem xÐt ph¶i chó ý tíi ®é vâng cña sµn, tr¹ng th¸i líp b¶o vÖ trÇn, vÕt nøt vµ ®Æc ®iÓm cña vÕt nøt: mËt ®é, h­íng vµ sù thay ®æi bÒ réng vÕt nøt ®Ó cã nhËn ®Þnh vÒ møc ®é h­ háng vµ quyÕt ®Þnh c¸c b­íc kh¶o s¸t tiÕp theo nh­: x¸c ®Þnh ®é s©u vÕt nøt, c­êng ®é bª t«ng, lo¹i cèt thÐp vµ ph©n bè cèt thÐp trong dÇm sµn.

VÏ mÆt b»ng, mÆt c¾t sµn, ghi c¸c kÕt qu¶ ®o ®¹c vµ nh÷ng h­ háng hiÖn tr¹ng cña sµn.

A.2.2.3 Kh¶o s¸t ban c«ng, l«gia
Khi xem xÐt cÇn lµm râ liªn kÕt ban c«ng víi t­êng vµ sµn, t×nh tr¹ng vµ biÕn d¹ng c¸c bé phËn cña ban c«ng, l«gia.

Tuú thuéc vµo s¬ ®å tÝnh to¸n cña ban c«ng, cÇn xem xÐt:

· Víi s¬ ®å c«ng x«n: t×nh tr¹ng liªn kÕt víi t­êng;

· Víi s¬ ®å c«ng x«n cã thanh chèng xiªn: t×nh tr¹ng cña thanh chèng xiªn, liªn kÕt cña nã víi c«ng x«n, liªn kÕt c«ng x«n víi t­êng, tr¹ng th¸i cña c«ng x«n t¹i gi÷a nhÞp, liªn kÕt cña thanh chèng xiªn víi t­êng;

· Víi s¬ ®å dÇm trªn hai gèi tùa: t×nh tr¹ng dÇm t¹i gèi tùa vµ gi÷a nhÞp.
A.2.2.4 Kh¶o s¸t m¸i
Khi kh¶o s¸t c¸c kÕt cÊu chÞu lùc m¸i cÇn tiÕn hµnh:

· Quan s¸t,  ®o vÏ kÕt cÊu vµ lËp b¶n vÏ mÆt b»ng;

· Lµm râ lo¹i kÕt cÊu chÞu lùc (v× kÌo, panel,v.v...);

· X¸c ®Þnh c¸c líp cÊu t¹o m¸i, l­u ý tíi ®é dèc vµ c¸c líp vËt liÖu m¸i, t×nh tr¹ng ®­êng tho¸t n­íc (sªn«, ®­êng èng, c¸c khe tiÕp gi¸p);

· §¸nh gi¸ biÕn d¹ng cña c¸c cÊu kiÖn chÞu lùc m¸i.
Tr­êng hîp m¸i cã kÕt cÊu thÐp th× cÇn x¸c ®Þnh møc ®é ¨n mßn vµ ®é vâng cña cÊu kiÖn, kÕt cÊu.

§èi víi m¸i b»ng panel bª t«ng cèt thÐp cÇn chó ý tíi vÕt nøt, sù h­ háng cña líp bª t«ng b¶o vÖ.

A.2.2.5 Kh¶o s¸t cÇu thang
Kh¶¬ s¸t cÇu thang nh»m môc ®Ých x¸c ®Þnh:

· Lo¹i vËt liÖu vµ ®Æc tÝnh cña kÕt cÊu cÇu thang;

· Liªn kÕt c¸c cÊu kiÖn cÇu thang;

· T×nh tr¹ng vµ ®é bÒn c¸c cÊu kiÖn cÇu thang;

§èi víi cÇu thang bª t«ng cèt thÐp l¾p ghÐp, cÇn x¸c ®Þnh:

· T×nh tr¹ng liªn kÕt gi÷a b¶n thang vµ t­êng;

· T×nh tr¹ng gèi tùa cña chiÕu nghØ (tíi) vµ c¸c chi tiÕt liªn kÕt b»ng mèi hµn;

· Sù ph©n bè vÕt nøt vµ nh÷ng h­ háng trªn b¶n thang.
§èi víi cÇu thang g¹ch tùa trªn cèn b»ng thÐp cÇn x¸c ®Þnh:

· T×nh tr¹ng cña liªn kÕt c¸c b¶n thang vµo t­êng;

· Sù ¨n mßn cña c¸c liªn kÕt b»ng thÐp;

· Tr¹ng th¸i thÓ x©y t¹i nh÷ng vÞ trÝ liªn kÕt dÇm vµ b¶n thang.
§èi víi cÇu thang gç tùa trªn cèn thÐp vµ c¸c dÇm ngang b»ng gç cÇn x¸c ®Þnh:

· T×nh tr¹ng vµ ®é bÒn cña liªn kÕt c¸c dÇm chiÕu nghØ (tíi) vµo t­êng;

· T×nh tr¹ng liªn kÕt xµ ngang víi dÇm;

· T×nh tr¹ng cña gç lµm xµ ngang, bËc, dÇm.
A.2.2.6 Kh¶o s¸t t­êng
Kh¶o s¸t t­êng nh»m môc ®Ých x¸c ®Þnh:

· T×nh tr¹ng kÕt cÊu vµ vËt liÖu t­êng;

· VÕt nøt, sù sai lÖch vÒ kÝch th­íc h×nh häc;

· Sù cã mÆt cña cèt thÐp hay c¸c chi tiÕt liªn kÕt b»ng thÐp;

· X¸c ®Þnh c¸c ®Æc tr­ng c¬, lý cña t­êng, nÕu lµ t­êng g¹ch th× x¸c ®Þnh c­êng ®é khèi thÓ x©y, c­êng ®é cña g¹ch, v÷a x©y, v÷a tr¸t, ®é hót n­íc cña g¹ch;
· X¸c ®Þnh bÒ réng, chiÒu dµi vµ ®é s©u vÕt nøt, l­u ý ®Õn h­íng vµ sè l­îng vÕt nøt.

S¬ ®å tr×nh tù vµ néi dung chñ yÕu cña c«ng t¸c kh¶o s¸t

[image: image38]
Phô lôc B
(Tham kh¶o)
VÕt nøt trong kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp

B.1 Ph©n lo¹i vÕt nøt

B.1.1 VÕt nøt trong kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp do nhiÒu nguyªn nh©n g©y nªn nh­ do t¸c ®éng cña lùc hoÆc do øng suÊt nhiÖt vµ øng suÊt co ngãt. Th«ng th­êng ph©n lo¹i vÕt nøt nh­ sau:

– Theo nguyªn nh©n xuÊt hiÖn:

a) vÕt nøt do t¸c ®éng cña ngo¹i lùc trong qu¸ tr×nh sö dông;

b) vÕt nøt do t¸c ®éng cña cèt thÐp øng lùc tr­íc lªn bª t«ng;

c) vÕt nøt c«ng nghÖ do co ngãt bª t«ng, do møc ®é ®Çm v÷a bª t«ng kÐm, ch­ng hÊp bª t«ng kh«ng ®Òu, do chÕ ®é nhiÖt-Èm;

d) vÕt nøt h×nh thµnh do cèt thÐp bÞ ¨n mßn.


– Theo møc ®é nguy hiÓm:

a) vÕt nøt chøng tá t×nh tr¹ng nguy hiÓm cña kÕt cÊu;

b) vÕt nøt lµm t¨ng ®é thÊm n­íc cña bª t«ng (ë t­êng tÇng hÇm);

c) vÕt nøt lµm gi¶m tuæi thä kÕt cÊu do cèt thÐp hoÆc bª t«ng bÞ ¨n mßn m¹nh;

d) “vÕt nøt th­êng” kh«ng g©y nguy hiÓm cho kÕt cÊu (bÒ réng vÕt nøt th­êng kh«ng v­ît qu¸ gi¸ trÞ giíi h¹n cho phÐp cña tiªu chuÈn).

B.1.2 Nghiªn cøu ®Æc ®iÓm cña vÕt nøt vµ sù më réng cña chóng trong phÇn lín tr­êng hîp cã thÓ x¸c ®Þnh ®­îc nguyªn nh©n h×nh thµnh vÕt nøt còng nh­ ®¸nh gi¸ ®­îc møc ®é nguy hiÓm cña kÕt cÊu.

C¸c vÕt nøt do t¸c ®éng cña lùc th­êng xuÊt hiÖn theo ph­¬ng vu«ng gãc víi øng suÊt kÐo chÝnh. C¸c lo¹i vÕt nøt do t¸c ®éng cña lùc cho trong b¶ng B.1.

VÕt nøt do co ngãt bª t«ng trong c¸c kÕt cÊu ph¼ng th­êng ph©n bè theo thÓ tÝch, cßn trong c¸c kÕt cÊu cã h×nh d¹ng phøc t¹p th­êng tËp trung ë nh÷ng chç gi¸p nhau (nh­ ë chç tiÕp gi¸p gi÷a s­ên vµ c¸nh trong b¶n sµn, trong dÇm ch÷ T…). vÕt nøt do ¨n mßn däc theo cèt thÐp bÞ ¨n mßn.

B.2 VÕt nøt trong b¶n sµn toµn khèi

B.2.1 VÕt nøt trong b¶n sµn do t¸c ®éng cña lùc g©y nªn phô thuéc vµo s¬ ®å tÝnh cña b¶n: lo¹i vµ ®Æc tr­ng cña t¸c ®éng, c¸ch ®Æt cèt thÐp vµ tØ lÖ gi÷a c¸c nhÞp. Khi ®ã, vÕt nøt xuÊt hiÖn theo ph­¬ng vu«ng gãc víi øng suÊt kÐo chÝnh (h×nh B.1).

B¶ng B.1 – VÕt nøt do t¸c ®éng cña lùc trong kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp

	Lo¹i vÕt nøt
	H×nh d¸ng vÕt nøt
	CÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp

	VÕt nøt xuyªn suèt
	[image: image39.emf]


	CÊu kiÖn chÞu kÐo lÖch t©m

	VÕt nøt kh«ng xuyªn suèt
	[image: image40.emf]


	CÊu kiÖn chÞu uèn vµ cÊu kiÖn chÞu nÐn lÖch t©m

	VÕt nøt cã d¹ng ®­êng

khÐp kÝn
	[image: image41.emf]


	Vïng gèi tùa cña cÊu kiÖn chÞu uèn.

	VÕt nøt däc kh«ng xuyªn suèt
	[image: image42.emf]


	CÊu kiÖn chÞu nÐn


	


a)
	
c)

	
	 [image: image43.emf]



	

H×nh B.1 – VÕt nøt do t¸c ®éng cña lùc trong b¶n sµn



a, b, c, e – chÞu  t¶i träng ph©n bè ®Òu; d – chÞu t¶i träng tËp trung


a) b¶n kª hai c¹nh; b) b¶n kª 3 c¹nh; c)  b¶n kª 4 c¹nh cã l1/l2>2;


d, e) b¶n kª 4 c¹nh cã l1/l2 ≤2


B.2.2 Nh÷ng nguyªn nh©n g©y nªn sù më réng vÕt nøt do t¸c ®éng cña lùc th­êng lµ do b¶n sµn bÞ qu¸ t¶i, kh«ng ®ñ cèt thÐp chÞu lùc hoÆc bè trÝ thÐp kh«ng ®óng (l­íi thÐp bÞ dÞch xuèng gÇn trôc trung hßa).

B.3 VÕt nøt trong sµn panel l¾p ghÐp
B.3.1 C¸c panel s­ên l¾p ghÐp lo¹i ch÷ П vµ 2T lµ kÕt cÊu tæ hîp tõ dÇm (s­ên) vµ b¶n. V× vËy, ®Æc tr­ng h×nh thµnh vÕt nøt trong lo¹i kÕt cÊu nµy do t¶i träng sö dông kh«ng kh¸c trong dÇm vµ b¶n sµn (h×nh B.2). MÆt kh¸c, do h×nh d¸ng phøc t¹p, ®Æt cèt thÐp dµy nªn khi s¶n xuÊt panel th­êng cã nh÷ng khuyÕt tËt c«ng nghÖ d­íi d¹ng vÕt vì vµ vÕt nøt do co ngãt nh­: c¸c vÕt nøt däc theo cèt thÐp, do bª t«ng ®­îc ®Çm kh«ng liªn tôc; vÕt nøt do biÕn d¹ng khu«n, tØ lÖ xi m¨ng : n­íc (X : N) lín.
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H×nh B.2 – C¸c vÕt nøt trong sµn panel l¾p ghÐp (1-4) do t¸c ®éng cña lùc


B.4 VÕt nøt trong dÇm cã ®Æt cèt thÐp th­êng

B.4.1 Trong dÇm th­êng xuÊt hiÖn nh÷ng vÕt nøt th¼ng gãc hoÆc vÕt nøt xiªn víi trôc däc cÊu kiÖn. Nh÷ng vÕt nøt th¼ng gãc th­êng xuÊt hiÖn ë vïng chÞu m« men uèn lín nhÊt, cßn nh÷ng vÕt nøt xiªn – ë vïng chÞu øng suÊt tiÕp lín nhÊt, gÇn gèi tùa.

B.4.2 Sù h×nh thµnh vÕt nøt trong dÇm chñ yÕu phô thuéc vµo s¬ ®å tÝnh cña dÇm, tiÕt diÖn ngang vµ tr¹ng th¸i øng suÊt trong dÇm. Trªn h×nh B.3 thÓ hiÖn c¸c vÕt nøt do t¸c ®éng cña lùc trong dÇm ®¬n gi¶n vµ liªn tôc cã tiÕt diÖn ch÷ nhËt. §Æc ®iÓm ®iÓn h×nh lµ nh÷ng vÕt nøt th¼ng gãc cã bÒ réng lín nhÊt ë biªn chÞu kÐo, trong khi nh÷ng vÕt nøt xiªn – ë gÇn träng t©m tiÕt diÖn.

B.4.3 Nh÷ng vÕt nøt th¼ng gãc cã bÒ réng lín h¬n 0,5 mm th­êng chøng tá dÇm bÞ qu¸ t¶i hoÆc kh«ng bè trÝ ®ñ cèt thÐp chÞu lùc.

B.4.4 Nh÷ng vÕt nøt xiªn, ®Æc biÖt ë vïng neo cèt thÐp däc chÞu lùc, ®­îc cho lµ nguy hiÓm v× chóng cã thÓ lµm cho dÇm g·y bÊt ngê. Nguyªn nh©n g©y nªn sù h×nh thµnh vµ më réng vÕt nøt xiªn th­êng lµ chÊt l­îng bª t«ng kÐm, b­íc cèt ®ai th­a, chÊt l­îng hµn cèt thÐp däc vµ cèt ®ai kÐm.

B.5 VÕt nøt trong dÇm øng lùc tr­íc

B.5.1 C¸c dÇm øng lùc tr­íc th­êng ph¶i tu©n theo yªu cÇu cao vÒ kh¶ n¨ng chèng nøt. V× vËy, sù xuÊt hiÖn c¸c vÕt nøt cã bÒ réng lín th­êng chøng tá dÇm bÞ qu¸ t¶i, hoÆc sai sãt nghiªm träng trong c«ng nghÖ chÕ t¹o dÇm.

B.5.2 Trªn h×nh B.2 thÓ hiÖn nh÷ng vÕt nøt ®Æc tr­ng trong dÇm øng lùc tr­íc. Trong b¶ng B.2 thÓ hiÖn nh÷ng nguyªn nh©n cã thÓ g©y nªn nh÷ng vÕt nøt cã bÒ réng ®¸ng kÓ.

	
	a)
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	b)
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	c)
	[image: image47.emf]7


3


3


3-3


1


4


3


Q


M


2


6


5


q




7

3

3

3-3

1

4

3

Q

M

2

6 5

q



	H×nh B.3 – VÕt nøt trong dÇm

a, b) dÇm ®Æt cèt thÐp th­êng; c) dÇm øng lùc tr­íc;
1-8 – c¸c vÕt nøt c«ng nghÖ vµ c¸c vÕt nøt do t¸c ®éng cña ngo¹i lùc (xem b¶ng B.2)


B.6 VÕt nøt trong cét bª t«ng cèt thÐp

B.6.1 Nh÷ng vÕt nøt trong cét phô thuéc chñ yÕu vµo tr¹ng th¸i nÐn lÖch t©m vµ ®Æc tr­ng cña t¶i träng t¸c dông. Ngoµi ra, cßn do ¶nh h­ëng cña c­êng ®é bª t«ng, bè trÝ cèt thÐp, ®iÒu kiÖn ®«ng cøng cña bª t«ng… Khi t¶i träng lÖch t©m lín, trong vïng kÐo cã thÓ h×nh thµnh c¸c vÕt nøt ngang cã bÒ réng lín (sè 1, h×nh B.4) chøng tá cét bÞ qu¸ t¶i hoÆc ®Æt cèt thÐp kh«ng ®ñ. Khi ®é lÖch t©m nhá xuÊt hiÖn nh÷ng vÕt nøt th¼ng ®øng (sè 2) chøng tá th©n cét bÞ qu¸ t¶i hoÆc c­êng ®é bª t«ng thÊp.

B¶ng B.2 – VÕt nøt trong dÇm bª t«ng cèt thÐp

	Sè TT vÕt nøt
(xem h×nh B.3)
	Nguyªn nh©n cã thÓ g©y nªn sù h×nh thµnh vÕt nøt

	1
	Kh«ng ®ñ øng suÊt trong dÇm: lùc c¨ng cèt thÐp nhá, hao tæn øng suÊt tr­íc lín.

DÇm bÞ qu¸ t¶i ë tiÕt diÖn th¼ng gãc.

	2
	BÞ háng khi s¶n xuÊt: c­êng ®é bª t«ng thÊp, b­íc cèt ®ai lín, chÊt l­îng hµn cèt thÐp däc vµ cèt ®ai kÐm.

DÇm bÞ qu¸ t¶i ë tiÕt diÖn nghiªng.

	3
	C­êng ®é bª t«ng thÊp.

DÇm bÞ qu¸ t¶i ë tiÕt diÖn nghiªng.

	4
	Ph¸ ho¹i neo cèt thÐp øng lùc tr­íc: c­êng ®é bª t«ng thÊp, kh«ng ®ñ c­êng ®é bª t«ng t¹i thêi ®iÓm tr­íc khi nÐn tr­íc bª t«ng.

	5, 6
	Kh«ng cã cèt xo¾n trong vïng neo cèt thÐp øng lùc tr­íc.

	7
	Kh«ng ®ñ cèt xo¾n.

Liªn kÕt hµn c¸c chi tiÕt ®Æt s½n nèi c¸c dÇm liÒn kÒ lµm thay ®æi s¬ ®å tÝnh to¸n cña chóng.

	8
	DÇm bÞ qu¸ t¶i ë tiÕt diÖn th¼ng gãc.

Kh«ng bè trÝ ®ñ cèt thÐp chÞu lùc.


B.6.2 ChÊt l­îng hµn cèt thÐp däc vµ cèt ®ai kÐm hoÆc b­íc cèt ®ai lín dÉn ®Õn sù mÊt æn ®Þnh cña cèt thÐp däc chÞu nÐn vµ xuÊt hiÖn c¸c vÕt nøt sè 3. Khi kh«ng cã cèt gi¸n tiÕp ë vïng tËp trung øng suÊt ë ®Ønh cét th­êng g©y nªn vÕt nøt th¼ng ®øng sè 4.

VÕt nøt sè 5 xuÊt hiÖn do xÕp ®Æt, vËn chuyÓn vµ cÈu l¾p kh«ng ®óng qui ®Þnh; vÕt nøt sè 6 – do ¨n mßn cèt thÐp; vÕt nøt sè 7 – vÕt nøt c«ng nghÖ.

C¸c vÕt nøt ®­îc thÓ hiÖn trªn h×nh B.4 ch­a nªu ®­îc hÕt c¸c tr­êng hîp th­êng gÆp trong thùc tÕ. C¸c vÕt nøt cã thÓ xuÊt hiÖn do t¸c ®éng ®éng lùc, t¸c ®éng m¹nh cña lùc côc bé, hiÖn t­îng lón nÒn mãng. V× vËy, cÇn ph¶i ph©n tÝch cÈn thËn tr­íc khi ®­a ra kÕt luËn vÒ møc ®é nguy hiÓm do c¸c vÕt nøt g©y nªn.
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H×nh B.4 – VÕt nøt trong cét bª t«ng cèt thÐp


Phô lôc C
(Tham kh¶o)
VÕt nøt trong kÕt cÊu x©y g¹ch

C.1 Nh÷ng yÕu tè g©y nªn vÕt nøt
C.1.1 KÕt cÊu x©y g¹ch (sau ®©y gäi t¾t lµ thÓ x©y) cã kh¶ n¨ng chÞu nÐn lín h¬n nhiÒu so víi kh¶ n¨ng chÞu kÐo. V× vËy, ë bªn mÆt chÞu kÐo cña thÓ x©y, th­êng xuÊt hiÖn nhiÒu vÕt nøt tr­íc khi thÓ x©y bÞ ph¸ ho¹i. Nh÷ng yÕu tè cã kh¶ n¨ng g©y nªn vÕt nøt th­êng lµ:
· ChÊt l­îng thÓ x©y kÐm (m¹ch v÷a to, kh«ng bè trÝ g¹ch so le…);

· C­êng ®é g¹ch vµ v÷a kh«ng ®ñ (g¹ch võa cong võa cã s½n vÕt nøt, v÷a x©y cã ®é sôt lín);

· Trong thÓ x©y cã nhiÒu lo¹i g¹ch cã ®é biÕn d¹ng kh¸c nhau (nh­ g¹ch ®Êt sÐt nung víi g¹ch silic¸t vµ g¹ch xØ);

· Sö dông kh«ng ®óng chñng lo¹i g¹ch theo chØ ®Þnh (nh­ dïng g¹ch silic¸t trong ®iÒu kiÖn ®é Èm lín);

· Kh«ng cã khe co gi·n nhiÖt hoÆc kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c khe co gi·n nhiÖt lín;

· T¸c ®éng cña m«i tr­êng x©m thùc;

· Mãng bÞ lón lÖch.
C.1.2 Khi ph©n tÝch hiÖn t­îng nøt trong thÓ x©y, cÇn chó ý khi cã vÕt nøt trong g¹ch chøng tá thÓ x©y bÞ qu¸ t¶i. NÕu vÕt nøt vÉn ph¸t triÓn chøng tá thÓ x©y bÞ qu¸ t¶i nhiÒu vµ cÇn ®­îc gi¶m t¶i ngay hoÆc gia c­êng.

C.2 VÕt nøt trong cét g¹ch chÞu nÐn lÖch t©m
C.2.1 §Æc tr­ng h×nh thµnh vÕt nøt trong cét g¹ch tïy thuéc vµo ®é lÖch t©m cña lùc t¸c dông.

 Khi ®é lÖch t©m lín, trong vïng chÞu kÐo cña cét theo c¸c m¹ch v÷a h×nh thµnh nh÷ng vÕt nøt ngang. Khi t¶i träng sö dông t¨ng, vÕt nøt më réng vµ kÐo dµi thªm lµm cho cét mÊt kh¶ n¨ng chÞu lùc hoÆc bÞ ph¸ ho¹i vïng chÞu nÐn cña cét.

Khi ®é lÖch t©m nhá, cã thÓ kh«ng xuÊt hiÖn vÕt nøt. Nh­ng, nÕu cét bÞ qu¸ t¶i th× xuÊt hiÖn nh÷ng vÕt nøt däc theo ph­¬ng th¼ng ®øng (h×nh C.1).

C.2.2 Cét g¹ch chÞu nÐn lÖch t©m cã nh÷ng vÕt nøt däc vµ ngang víi bÒ réng trªn 0,5 mm cÇn ph¶i  gia c­êng.

C.3 VÕt nøt trong t­êng g¹ch
C.3.1 Nguyªn nh©n lµm cho t­êng bÞ nøt cã thÓ lµ ngo¹i lùc hoÆc néi lùc do ¶nh h­ëng cña m«i tr­êng xung quanh vµ do c¸c qu¸ tr×nh lý-hãa x¶y ra trong vËt liÖu thÓ x©y. Trong nh÷ng nhµ cã sµn bª t«ng lµm viÖc cïng víi t­êng, nguyªn nh©n g©y xuÊt hiÖn vÕt nøt cã thÓ lµ do chªnh lÖch hÖ sè gi·n në nhiÖt cña bª t«ng vµ t­êng g¹ch.

	

a)
	

b)
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H×nh C.1 – VÕt nøt trong t­êng, trô g¹ch

a) vÕt nøt (2-4) trong thÓ x©y; b) vÕt nøt (1) trªn bÒ mÆt thÓ x©y 


C.3.2 C¸c vÕt nøt trong t­êng cã h­íng vµ ®é s©u kh¸c nhau. Khi t­êng chÞu nÐn ®óng t©m, trong vïng bÞ qu¸ t¶i xuÊt hiÖn nh÷ng vÕt nøt th¼ng ®øng song song víi h­íng t¸c dông cña lùc vµ xuyªn suèt chiÒu réng t­êng. Khi t­êng chÞu nÐn lÖch t©m, cã thÓ h×nh thµnh nh÷ng vÕt nøt ngang kh«ng s©u, ®ång thêi t­êng bÞ cong ph×nh. NÕu kh«ng cã ®Öm d­íi ®Çu dÇm bª t«ng cèt thÐp hoÆc dÇm thÐp th× t¹i gèi tùa th­êng xuÊt hiÖn nh÷ng vÕt nøt th¼ng ®øng kh«ng s©u chøng tá øng suÊt nÐn trong thÓ x©y lµ rÊt lín.

C.3.3 Trong sè nh÷ng t¸c ®éng g©y ra vÕt nøt, t¸c ®éng do mãng d­íi t­êng bÞ lón lÖch lµ rÊt nguy hiÓm. VÝ dô, trong nhµ kh«ng cã tÇng hÇm, nguyªn nh©n g©y lón lÖch cã thÓ lµ do ®µo hè d­íi møc ®Õ mãng hoÆc ®µo hè mãng cña nhµ bªn c¹nh. §ãng cäc bªn c¹nh nhµ còng g©y nªn sù h×nh thµnh vÕt nøt.

C.3.4 H×nh C.2 minh häa h­ háng nguy hiÓm cña t­êng. Nguyªn nh©n cã thÓ g©y nªn vÕt nøt cho trong b¶ng C.1.
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	H×nh C.2 – VÕt nøt trong t­êng
a) mÆt b»ng nhµ; b) t­êng trôc 2; c) t­êng trôc A;
d) t­êng trôc C; e) t­êng trôc B; f) t­êng trôc 1;
1 - 6 – c¸c vÕt nøt trong t­êng


B¶ng C.1 – Nguyªn nh©n g©y nøt trong t­êng

	Sè TT vÕt nøt 
(xem h×nh C.2)
	Nguyªn nh©n cã thÓ g©y nøt

	1
	Mãng bÞ lón lÖch: ®é Èm trong ®Êt nÒn thay ®æi, mãng bi tråi do ®µo hè mãng cho nhµ liÒn kÒ s©u h¬n nhµ cò.

	2
	T­êng bÞ qu¸ t¶i.

C­êng ®é thÓ x©y thÊp.

	3
	ChiÒu dµi khèi nhµ lín h¬n gi¸ trÞ cho phÐp (kh«ng cã khe co gi·n nhiÖt).

	4
	C­êng ®é thÓ x©y thÊp.

Kh«ng ®ñ diÖn tÝch gèi tùa cho lanh t«.

Lanh t« cã biÕn d¹ng lín do nhiÖt.

	5
	Kh«ng cã khe hë gi÷a ®Çu xµ gå vµ t­êng.

	6
	ThÓ x©y bÞ Èm qu¸.

C­êng ®é g¹ch vµ v÷a thÊp.


Phô lôc D
(Tham kh¶o)
VÝ dô tÝnh to¸n

Trªn c¬ së sè liÖu kh¶o s¸t cña mét c«ng tr×nh víi c¸c sè liÖu d­íi ®©y, x¸c ®Þnh møc ®é nguy hiÓm cña c«ng tr×nh.

X¸c ®Þnh sè cÊu kiÖn nguy hiÓm trong tæng sè cÊu kiÖn theo kÕt qu¶ kh¶o s¸t:

Tæng sè mãng: 34
Sè mãng nguy hiÓm: 12

Tæng sè cét: 180
Sè cét nguy hiÓm: 36

Tæng sè dÇm chÝnh: 60
Sè dÇm chÝnh nguy hiÓm: 12

Tæng sè dÇm phô: 80
Sè dÇm phô nguy hiÓm: 16

Tæng sè ®o¹n t­êng: 80
Sè dÇm phô nguy hiÓm: 16

Tæng sè b¶n sµn: 50
Sè dÇm phô nguy hiÓm: 10

X¸c ®Þnh tû sè phÇn tr¨m nguy hiÓm nhÊt cña c¸c bé phËn nhµ theo c¸c c«ng thøc (1), (2), vµ (3):


 Tû sè phÇn tr¨m cÊu kiÖn nguy hiÓm trong nÒn mãng lµ:

fdm=12/34. 100%=35%


Tû sè phÇn tr¨m cÊu kiÖn nguy hiÓm trong kÕt cÊu chÞu lùc lµ:


sdm=(2,4.36+2,4.16+1,9.12+1,4.16+10)/ (2,4.180+2,4.80+1,9.60+1,4.80+50).100%= 20%


Tû sè phÇn tr¨m cÊu kiÖn nguy hiÓm trong kÕt cÊu bao che

esdm=20/80. 100%=25%

X¸c ®Þnh hµm phô thuéc cña c¸c bé phËn nhµ theo c¸c cÊp a, b, c, d theo c¸c c«ng thøc tæng qu¸t (4), (5), (6) vµ (7). §èi víi tõng bé phËn nhµ cô thÓ: mãng, kÕt cÊu chÞu lùc, kÕt cÊu bao che lµ (af, (as, (aes ... (ký hiÖu xem c¸c c«ng thøc tõ (8) ®Õn (11).


CÊp a: (af=0;   (as=0;   (aes=0


CÊp b: (bf=0;   (bs=(30-20)/25=0,4;   (bes=(30-25)/25=0.2


CÊp c: (cf=(100-35)/70=0,93;   (cs=(20-5)/25=0.6;   (ces=(25-5)/25=0.8


CÊp d: (df=(35-30)/70=0,07;   (ds=0;   (des=0

Hµm phô thuéc cña nhµ theo c¸c cÊp A, B, C, D x¸c ®Þnh theo c¸c c«ng thøc (8), (9), (10) vµ (11):

A= max[min(0.3, 0) min(0.6, 0) min(0.1, 0)] = max(0,0,0)= 0

B= max[min(0.3, 0) min(0.6, 0.4) min(0.1, 0.2)] = max(0,0.4,0.1)= 0.4

C= max[min(0.3, 0.93) min(0.6, 0.6) min(0.1, 0.8)] = max(0.3, 0.6 , 0.1)= 0.6

D= max[min(0.3, 0.07) min(0.6, 0) min(0.1, 0)] = max(0,0.7,0, 0)= 0.07


§¸nh gi¸ møc ®é nguy hiÓm cña toµn nhµ:


max[A, B, C, D]=max(0, 0.4, 0.6, 0.07)=0.6= C

KÕt luËn: Nhµ cã bé phËn nguy hiÓm.

Kh¶o s¸t s¬ bé





Kh¶o s¸t chi tiÕt





§¸nh gi¸ t×nh  tr¹ng c«ng tr×nh





KÕt luËn vµ kiÕn nghÞ h­íng xö lý





Thu thËp hå s¬ tµi liÖu liªn quan ®Õn c«ng tr×nh





Quan s¸t, ghi nhËn h­ háng ®Æc tr­ng





X¸c ®Þnh s¬ ®å kÕt cÊu





KiÓm tra cÊu kiÖn, kÕt cÊu





LÊy mÉu thÝ nghiÖm (bª t«ng, g¹ch, thÐp, v÷a…)





KiÓm tra ®¸nh gi¸ sù biÕn d¹ng, nøt (vâng, chªnh cao, nghiªng, vÕt nøt…)





X¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu c¬ lý cña kÕt cÊu, vËt liÖu, ®Êt nÒn…





TÝnh to¸n kiÓm tra





Ph©n tÝch nguyªn nh©n





Tæng hîp c¸c tµi liÖu, sè liÖu liªn quan





LËp b¸o c¸o





b)





e)





d)
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