TCVN 189 : 1996
Mãng cäc tiÕt diÖn nhá - Tiªu chuÈn thiÕt kÕ 
Small sectional piles - Design standard
1. Nh÷ng quy ®Þnh chung

1.1. Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho c¸c lo¹i cäc cã chiÒu réng tiÕt diÖn nhá h¬n 250 mm, ®­îc thi c«ng b»ng ph­¬ng ph¸p ®ãng hoÆc Ðp.

1.2. Cäc tiÕt diÖn nhá cã thÓ sö dông trong c¸c c«ng tr×nh d©n dông vµ c«ng nghiÖp cã t¶i träng nhá vµ trung b×nh, trong viÖc gia c­êng nÒn mãng c¸c c«ng tr×nh bÞ  h­ h¹i do lón hoÆc cÇn c¬i níi tÇng.

1.3. Kh«ng nªn sö dông cäc tiÕt diÖn nhá trong c¸c c«ng tr×nh víi mãng  cäc dµi cao hoÆc c«ng tr×nh chÞu t¶i träng ngang lín.

1.4. §å ¸n thiÕt kÕ cÇn xÐt ®Õn ¶nh h­ëng bÊt  lîi nh­ chÊn ®éng, tiÕng ån, lón ¶nh h­ëng do c«ng tr×nh x©y dùng chen ®Õn c¸c c«ng tr×nh xung quanh.

1.5. C¸c chó thÝch vµ phô thuéc trong tiªu chuÈn mang tÝnh chÊt ghi chó, h­íng dÉn, kiÕn nghÞ nªn dïng.

1.6. §Þnh nghÜa mét sè thuËt ng÷, kÝ hiÖu vµ ®¬n vÞ.

ChiÒu dµi cäc L
: ChiÒu dµi th©n cäc, kÓ tõ ®Çu cäc ®Õn mòi cäc, m

ChiÒu réng cäc B
: §­êng kÝnh B cña ®­êng trßn néi tiÕp víi tiÕt diÖn th©n cäc, cm.

§é ngµm mòi cäc L1
: PhÇn chiÒu dµi cäc n»m trong líp ®Êt chÞu lùc chñ yÕu, m.

Cao ®é ®Çu cäc
: Cao ®é ®Çu cäc sau khi ®ãng hoÆc Ðp, tr­íc khi ®Ëp ®Çu cäc

Cèt thÐp cäc
: Cèt chñ lµ c¸c thanh cèt thÐp däc th©n cäc ®­îc tÝnh ®Õn khi x¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu. Cèt ®ai lµ c¸c cèt  thÐp ngang cña th©n cäc.

Søc chÞu t¶i Pu
: Søc chÞu t¶i giíi h¹n lµ t¶i träng ph¸ ho¹i cña ®Êt hoÆc vËt liÖu cäc, kN.

Pa - Søc chÞu t¶i cho phÐp, lµ t¶i träng tÝnh theo ®iÒu kiÖn ®Êt nÒn hoÆc vËt liÖu cäc, b»ng søc chÞu t¶i giíi h¹n chia cho hÖ sè an toµn, kN.
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- Søc chÞu t¶i giíi h¹n nhæ, kN 

HÖ sè an toµn FS: TØ sè gi÷a søc chÞu t¶i giíi h¹n vµ søc chÞu t¶i cho phÐp.

ThÝ nghiÖm: Kh¶o s¸t th¨m dß: kh¶o s¸t ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh, thu thËp th«ng tin vÒ ®Êt nÒn, ®Þa h×nh.

ThÝ nghiÖm nÐn tÜnh s¬ bé: nÐn tÜnh cäc tr­íc khi thi c«ng ®¹i trµ. ThÝ nghiÖm ®éng: X¸c ®Þnh quy tr×nh thi c«ng vµ søc chÞu t¶i cña cäc.

ThÝ nghiÖm kiÓm tra: kiÓm tra vËt liÖu cäc

ThÝ nghiÖm nÐn tÜnh kiÓm tra: nÐn tÜnh cäc trong qu¸ tr×nh thi c«ng hoÆc sau khi thi c«ng cäc.

ThÝ nghiÖm ®o sãng øng suÊt: sö dông lý thuyÕt truyÒn sãng ®Ó x¸c ®Þnh søc chÞu t¶i vµ ph¸t hiÖn khuyÕt tËt cña cäc.

§é chèi:
§é c¾m s©u trung b×nh cña cäc d­íi mét nh¸t bóa ®Ëp, ®­îc ®o trong mét lo¹t 10 nh¸t, m¸y mãc

§é tråi cäc:
Cäc bÞ n©ng lªn do ®ãng c¸c cäc l©n cËn

Chu vi cäc C:
Chu vi tiÕt diÖn th©n cäc, m.

TiÕt diÖn cäc A:
DiÖn tÝch cña tiÕt diÖn vu«ng gãc víi th©n cäc, m2
Mòi cäc:
PhÇn d­íi cïng cña cäc

§Çu cäc:
PhÇn trªn cïng cña cäc sau khi thi c«ng.

Cao ®é thiÕt kÕ ®Çu cäc:
§é cao ®Çu cäc ®­îc quy ®Þnh trong b¶n vÏ thiÕt kÕ.

T¶i träng t¸c dông:
§­îc tÝnh tõ c¸c tæ hîp t¶i träng.

Ma s¸t ©m:
Lùc kÐo cäc ®i xuèng do chuyÓn vÞ cña ®Êt nÒn xung quanh cäc lín h¬n chuyÓn vÞ cña  cäc.

Cäc Ðp:
C«ng nghÖ Ðp c¸c ®o¹n cäc bª t«ng cèt thÐp hoÆc thÐp xuèng ®Êt b»ng hÖ kÝch thuû lùc

Cäc Ðp tr­íc:
Sö dông ®èi träng tù do hoÆc neo ®Êt

Cäc Ðp sau:
Sö dông ®èi träng lµ t¶i träng c«ng tr×nh.

2.VËt liÖu cäc

2.1 Quy ®Þnh chung vÒ vËt liÖu cäc

Cäc tiÕt diÖn nhá ®­îc chÕ t¹o b»ng bª t«ng cèt  thÐp hoÆc thÐp.

2.2. Cäc bª t«ng cèt thÐp

2.2.1. Cäc bª t«ng cèt thÐp ®­îc chÕ t¹o b»ng c¸c lo¹i vËt liÖu phï hîp víi c¸c quy ®Þnh cña tiªu chuÈn thiÕt kÕ kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp hiÖn hµnh.

2.2.2. Cäc bª t«ng cèt thÐp ®óc s½n nªn thiÕt kÕ b»ng bª t«ng nÆng cã m¸c kh«ng nhá h¬n 250.

Chó thÝch: Trong ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt vµ thi c«ng phøc t¹p nªn dïng cäc bª t«ng cèt thÐp cã m¸c 300 - 350.

2.2.3. Cã thÓ sö dông cèt thÐp th­êng hoÆc cèt thÐp c¨ng tr­íc. Cäc chÕ t¹o b»ng bª t«ng cèt thÐp øng suÊt tr­íc nªn thiÕt kÕ víi m¸c bª t«ng nhá h¬n 300.

2.2.4. Kh«ng thiÕt kÕ cäc bª t«ng cèt thÐp kh«ng cã cèt ®ai.

2.3. Cäc thÐp

2.3.1. Cäc thÐp ®­îc chÕ t¹o b»ng èng thÐp hoÆc thÐp h×nh phï hîp víi c¸c quy ®Þnh cña tiªu chuÈn thiÕt kÕ kÕt cÊu thÐp hiÖn hµnh.

2.3.2. CÇn cã biÖn ph¸p b¶o vÖ cäc thÐp khái bÞ ¨n mßn, ®Æc biÖt chó ý tíi phÇn cäc n»m trªn mùc n­íc ngÇm hoÆc nÒn ®Êt ®¾p, ®Êt bÞ x¸o trén.
Chó thÝch: Theo kinh nghiÖm, tèc ®é ¨n mßn cña cäc thÐp b»ng 0,01 m¸y mãc/ n¨m cho ®Êt Ýt bÞ x©m thùc, 0,04 mm/ n¨m cho ®Êt x©m thùc trung b×nh vµ 0,1 mm/ n¨m cho ®Êt ®¾p x©m thùc.

3. Mét sè yªu cÇu ®èi víi c«ng t¸c kh¶o s¸t

3.1. C«ng t¸c kh¶o s¸t phôc vô thi c«ng mãng cäc tiÕt diÖn nhá bao gåm :

a) Kh¶o s¸t ®Þa h×nh

b) Kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh

c) ThÝ nghiÖm cäc t¹i hiÖn tr­êng

Chó thÝch: ViÖc kh¶o s¸t cÇn ®­îc tiÕn hµnh víi môc ®Ých cung cÊp nh÷ng th«ng tin cÇn thiÕt cho ng­êi thiÕt kÕ ®Ó ®¸nh gi¸ nh÷ng yÕu tè sau :

- ¶nh hµng h­ëng cña chÊn ®éng vµ tiÕng ån ®Õn khu vùc xung quanh khi thi c«ng cäc b»ng ph­¬ng ph¸p ®ãng ;

- Lón ¶nh h­ëng cña c«ng tr×nh x©y chen ®Õn c¸c c«ng tr×nh l©n cËn ;

- Kh¶ n¨ng gÆp ch­íng ng¹i vËt khi thi c«ng vµ biÖn ph¸p kh¾c phôc.

3.2. C¸c yªu cÇu vÒ khèi l­îng vµ néi dung ph­¬ng ph¸p kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh cÇn ®­îc thùc hiÖn theo yªu cÇu cña c¸c tiªu chuÈn thiÕt kÕ mãng cäc vµ tiªu chuÈn vÒ kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh.

Chó thÝch:

- C«ng t¸c kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh nªn ®­îc tiÕn hµnh lµm hai giai ®o¹n: kh¶o s¸t s¬ bé ®Ó t×m ph­¬ng ¸n mãng vµ kh¶o s¸t kÜ thuËt phôc vô thiÕt kÕ mãng cäc nhá (trong tr­êng hîp cÇn thiÕt).

- ViÖc kh¶o s¸t kÜ thuËt nªn ®­îc tiÕn hµnh bæ sung b»ng c¸c lo¹i thiÕt bÞ kh¶o s¸t hiÖn tr­êng : xuyªn tØnh, xuyªn ®éng, c¾t c¸nh vµ nÐn ngang trong hè khoan.
3.3. Khèi l­îng vµ ph­¬ng ph¸p thÝ nghiÖm cäc t¹i hiÖn tr­êng ®­îc thùc hiÖn theo c¸c quy ®Þnh cña Tiªu chuÈn thiÕt kÕ mãng cäc hoÆc Tiªu chuÈn thi c«ng vµ nghiÖm thu cäc tiÕt diÖn nhá.

4. ThiÕt kÕ cäc vµ mãng cäc

4.1. ChØ dÉn chung

4.1.1. ThiÕt kÕ mãng cäc ®­îc tiÕn hµnh theo hai tr¹ng th¸i giíi h¹n :

a) Tr¹ng th¸i giíi h¹n thø nhÊt :

· Kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc trong ®Êt nÒn ;

· §é bÒ cña kÕt cÊu cäc vµ ®µi cäc ;

Chó thÝch: Khi tÝnh to¸n cäc theo ®é bÒn cña kÕt cÊu, cäc ®­îc coi lµ thanh ngµm cøng trong ®Êt t¹i ®é s©u 
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®­îc tr×nh bÇy trong phô lôc B.

b) Tr¹ng th¸i giíi h¹n thø hai :

· §é lón cña mãng cäc do t¶i träng th¼ng ®øng g©y ra (®Æc biÖt lµ ®é lón lÖch).

· H×nh thµnh vµ më réng vÕt nøt trong cäc bª t«ng cèt thÐp.

· §é lón ¶nh h­ëng qua l¹i cña c«ng tr×nh míi vµ c«ng tr×nh l©n cËn.

4.1.2. §å ¸n thiÐt kÕ cÇn ®¸nh gi¸ ¶ng h­ëng do nh÷ng biÕn ®éng cña ®iÒu kiÖn ®¸t nÒn ®èi víi mãng cäc nh­ :

· §é lón cè kÕt cña c¸c líp ®Êt d­íi t¶i träng c«ng tr×nh ;

· §é lón do ®Êt ®¾p vµ t¶i träng cña c«ng tr×nh l©n cËn ;

· Thay ®æi cña mùc n­íc ngÇm ;

· ¶nh h­ëng do sù thay ®æi thÓ tÝch cña ®Êt tr­¬ng në vµ ®Êt lón ­ít.

4.1.3. T¶i träng c«ng tr×nh vµ c¸c ®Æc tr­ng tÝnh to¸n cña ®Êt nÒn x¸c ®Þnh theo c¸c tiªu chuÈn hiÖn hµnh

4.1.3.1 T¶i träng th­êng xuyªn sö dông trong tÝnh to¸n gåm cã :

- Träng l­îng c¸c phÇn nhµ vµ c«ng tr×nh, bao gåm c¶ träng l­îng mãng ;

- Ma s¸t ©m do ®Êt l¾p, h¹ mùc n­ín ngÇm, d­íi ®Êt cè kÕt hoÆc t¶i träng cña c«ng tr×nh l©n cËn g©y ra.

4.1.3.2. T¶i träng t¹m thêi dµi h¹n ®­îc tÝnh theo c¸c ®iÓm quy ®Þnh trong tiªu chuÈn vÒ t¶i träng vµ t¸c ®éng hiÖn hµnh. Tr­êng hîp cäc n»m trong ®Êt tr­¬ng në, ph¶i kÓ ®Õn ¶nh h­ëng do sù thay ®æi thÓ tÝch cña ®Êt nÒn t¸c dông lªn cäc.

4.1.3.3. Ngoµi c¸c t¶i träng t¹m thêi ng¾n h¹n quy ®Þnh trong tiªu chuÈn vÒ t¶i räng vµ t¸c ®éng cÇn kiÓm tra ®é bÒn cña cäc d­íi t¸c dông cña t¶i träng thi c«ng ®ãng hoÆc Ðp.

Chó thÝch:

- T¶i träng vµ t¸c ®éng cña bóa m¸y nªn d­îc x¸c ®Þnh b»ng lÝ thuyÕt truyÒn sãng øng suÊt trong cäc.

- C¸c hÖ sè v­ît t¶i ®èi víi t¶i träng thi c«ng lÊy b»ng 1.0.
4.1.3.4. Khi thiÕt kÕ vµ thi c«ng cäc b»ng ph­¬ng ph¸p Ðp sau cÇn kiÓm tra tØ träng cña bé phËn c«ng tr×nh chÞu ¶nh h­ëng do lùc Ðp cäc t¹i thêi ®iÓm thi c«ng. HÖ sè v­ît t¶i ®èi víi tÊt c¶ c¸c t¶i träng cña c«ng tr×nh lÊy nhá h¬n 1.0. T¶i träng cña bé phËn c«ng tr×nh chÞu ¶nh h­ëng do Ðp cäc ph¶i lín h¬n lùc Ðp lín nhÊt dù kiÕn trong qu¸ tr×nh thi c«ng.

Chó thÝch: HÖ sè v­ît t¶i ®èi víi t¶i träng c«ng tr×nh trong tr­êng hîp nµy nªn lÊy b»ng 0,9.

4.1.3.5. Khi tÝnh to¸n t¶i träng cña c«ng tr×nh lªn cäc cÇn xÐt ®Õn ¶nh h­ëng do sai lÖch vÒ vÞ trÝ cäc trong ph¹m vi cho phÐp khi thi c«ng.

4.1.3.6. Cäc vµ nhãm cäc cÇn ®­îc bè trÝ sao cho ®iÓm ®Æt t¶i träng truyÒn xuèng mèng gÇn träng t©m nhãm cäc nhÊt.

4.1.4. CÇn ®¸nh gi¸ møc ®é vµ ph­¬ng ph¸p h¹n chÕ nh÷ng ¶nh h­ëng bÊt lîi do mãng cña c«ng tr×nh g©y ra nh­ :

- ChÊn ®éng vµ tiÕng ån khi thi c«ng cäc ;

- ¶nh h­ëng cña viÖc ®µo hè mãng ®èi víi c¸c c«ng tr×nh l©n cËn ;

- §é lón ¶nh h­ëng ®Õn c¸c c«ng tr×nh l©n cËn, ®Æc biÖt trong tr­êng hîp thiÕt kÕ vµ thi c«ng cäc b»ng ph­¬ng ph¸p Ðp sau.

4.2. §¸nh gi¸ kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc theo ®iÒu kiÖn ®Êt nÒn ;

4.2.1. Søc chÞu t¶i cho phÐp cña cäc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc :
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Trong ®ã :
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: T¶i träng tÝnh to¸n truyÒn lªn cäc, kN ;
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: Søc chÞu t¶i giíi h¹n cña cäc, kN ;
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: hÖ sè an toµn lÊy theo ®iÒu 4.2.7 cña Tiªu chuÈn nµy

4.2.2. Søc chÞu t¶i cña cäc ®­îc dù tÝnh tõ nh÷ng ph­¬ng ph¸p sau :

a) Sö dông c¸c c«ng thøc tÝnh víi sè liÖu tõ kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh.

b) ThÝ nghiÖm cäc b»ng t¶i träng tÜnh t¹i hiÖn tr­êng.

c) ThÝ nghiÖm cäc b»ng t¶i träng ®éng t¹i hiÖn tr­êng.
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4.2.3. Søc chÞu t¶i giíi h¹n cña cäc theo c«ng thøc tÜnh ®­îc x¸c ®Þnh b»ng biÓu thøc :
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Trong ®ã :

C : Chu vi ngoµi cña tiÕt diÖn cäc, m ;

m : Sè líp ®Êt trong ph¹m vi chiÒu dµi cäc ;
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: ChiÒu dµi líp ®Êt thø i, m ;
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: Ma s¸t bªn giíi h¹n cña líp ®Êt i
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: Søc chèng giíi h¹n cña líp ®Êt d­íi mòi cäc, kN/ m2 ;
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: DiÖn tÝch tiÕt diÖn mòi cäc

Gi¸ trÞ cña f vµ f ®­îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së sau :

a) KÕt qu¶ thÝ nghiÖm mÉu ®Êt nguyªn d¹ng trong phßng thÝ nghiÖm.

b) KÕt qu¶ kh¶o s¸t b»ng c¸c thiÕt bÞ hiÖn tr­êng nh­ xuyªn, c¾t c¸nh, nÐn ngang...

c) KÕt qu¶ thÝ nghiÖm cäc.

Chó thÝch:

- Mét sè ph­¬ng ph¸p tÝnh 
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tõ kÕt qu¶ kh¶o s¸t b»ng thiÕt bÞ thÝ nghiÖm hiÖn tr­êng ®­îc tr×nh bÇy trong phô lôc A.

- Ma s¸t bªn cña líp gÇn mÆt ®Êt, trong kho¶ng 1.0 m, kh«ng nªn kÓ ®Õn trong tÝnh to¸n.
4.2.4. Nªn ®¸nh gi¸ søc chÞu t¶i giíi h¹n cña nhãm cäc trong ®Êt nÒn theo mét trong nh÷ng tr­êng hîp sau :

a) §èi víi cäc chèng vµo ®¸, cuéi sái hoÆc sÐt cøng cã chiÒu dÇy lín (h×nh 4.1.a), søc chÞu t¶i giíi h¹n cña nhãm cäc lÊy b»ng n. Pu, trong ®ã n lµ sè cäc trong nhãm.

b) §èi víi nhãm cäc ma s¸t (h×nh 4.1.b), søc chÞu t¶i giíi h¹n cña nhãm cäc lÊy b»ng trÞ nhá h¬n cña :

· n. Pu 

· Søc chÞu t¶i giíi h¹n cña khèi mãng quy ­íc

c) Tr­êng hîp mòi cäc tùa trªn mét líp ®Êt cøng nh­ng d­íi ®ã cã nh÷ng líp ®Êt yÕu (h×nh 4.1.c), søc chÞu t¶i giíi h¹n cña nhãm cäc lÊy b»ng gi¸ trÞ nhá h¬n cña :

· n. Pu 

· Søc chÞu t¶i giíi h¹n cña khèi mãng quy ­íc.

· Kh¶ n¨ng chèng chäc thñng líp ®Êt tùa mòi cäc.

Chó thÝch: T¶i träng ph©n bè ®Òu theo h×nh chãp côt víi gãc nghiªng cña c¸c mÆt bªn víi ph­¬ng th¼ng ®øng lµ 30o t¸c dông lªn bÒ mÆt líp ®Êt yÕu.

4.2.5. ThÝ nghiÖm cäc b»ng t¶i träng ®éng t¹i hiÖn tr­êng ®­îc tiÕn hµnh b»ng :

a) §o ®é chèi khi ®ãng cäc vµ tÝnh to¸n theo c¸c c«ng thøc ®éng.

b) §o sãng øng suÊt trong cäc vµ ph©n tÝch kÕt qu¶ ®o b»ng lÝ thuyÕt truyÒn sãng.

Chó thÝch: KÕt qu¶ thÝ nghiÖm b»ng t¶i träng ®éng nªn ®­îc hiÖu chØnh so víi thÝ nghiÖm b»ng t¶i träng tÜnh t¹i cïng hiÖn tr­êng cô thÓ.

4.2.6. HÖ sè an toµn FS nªn ®­îc lùa chän trªn c¬ së :

a) Ph­¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ søc chÞu t¶i giíi h¹n.

b) §iÒu kiÖn ®Êt nÒn vµ ®Æc ®iÓm kÕt cÊu c«ng tr×nh.

c) HËu qu¶ sù cè nÒn mãng cã thÓ xÈy ra.

d) Ph­¬ng ph¸p vµ thiÕt bÞ thi c«ng

e) Sè l­îng vµ chÊt l­îng mèi nèi cäc.

f)   Kinh nghiÖm cña ng­êi thiÕt kÕ.
Chó thÝch: Nh÷ng trÞ sè FS ®­íi ®©y ®­îc kiÕn nghÞ sö dông, tuú thuéc vµo ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh vµ ®­îc tho¶ thuËn víi chñ ®Çu t­. Chó ý hÖ sè an toµn FS lµ tØ sè gi÷a søc chÞu t¶i giíi h¹n vµ søc chÞu t¶i cho phÐp.

- Trong mäi tr­êng hîp hÖ sè an toµn kh«ng nªn nhá h¬n 1.5. Riªng ®èi víi c«ng tr×nh söa ch­a nÒn mãng nªn lÊy FS ≥ 2.

- Khi tÝnh to¸n søc chÞu t¶i giíi h¹n cña cäc b»ng c«ng thøc tÜnh, FS = 2.0 - 3.0 tuú thuéc vµo ®é tin cËy cña tµi liÖu kh¶o s¸t ®Þa chÊt.

- ThÝ nghiÖm t¶i träng tÜnh lÊy FS = 2.0. Søc chÞu t¶i cho phÐp ®ång thêi ph¶i tho¶ m·n yªu cÇu vÒ chuyÓn vÞ quy ®Þnh trong ®iÒu 5.7 cña Tiªu chuÈn thi c«ng vµ nghiÖm thu mãng cäc tiÕt diÖn nhá.

- §èi víi kÕt qu¶ thÝ nghiÖm theo c«ng thøc ®éng, hÖ sè an toµn ®­îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së so s¸nh víi thÝ nghiÖm tÜnh ë tõng hiÖn tr­êng cô thÓ.

- ThÝ nghiÖm ®o sãng øng suÊt lÊy FS = 2.5.

- Khi kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña ®Êt nÒn cã thÓ gi¶m dÇn theo thêi gian, hÖ sè an toµn ®­îc lÊy cao h¬n so víi tr­êng hîp b×nh th­êng.
4.2.7. Søc chÞu t¶i giíi h¹n cña cäc nhá 
[image: image20.wmf]uk

P

theo ®iÒu kiÖn ®Êt nÒn ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p:

a) Sö dông c«ng thøc tÜnh

b) ThÝ nghiÖm t¹i hiÖn tr­êng.

4.2.7.1. Søc chÞu t¶i giíi h¹n 
[image: image21.wmf]uk
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®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc
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Trong ®ã: W : Träng l­îng c©y cäc, kN 

C¸c kÝ hiÖu kh¸c nh­ trong c«ng thøc (4.2)

4.2.7.2. TÝnh søc chÞu t¶i cña nhãm cäc chÞu kÐo theo s¬ ®å cña h×nh 4.1.b nh­ng kh«ng kÓ ®Õn søc chÞu t¶i cña ®¸y khèi mãng quy ­íc.

Chó thÝch: 

- §èi víi cäc n»m trong ®Êt dÝnh, 
[image: image23.wmf]si

f

cã thÓ lÊy b»ng gi¸ trÞ tÝnh to¸n  cho cäc chÞu nÐn;

- Trong tÝnh to¸n träng l­îng cäc W ph¶i xÐt ®Õn lùc ®Èy næi do n­íc ngÇm;

- Kh«ng nªn kÓ ®Õn kh¶ n¨ng chÞu kÐo cña líp ®Êt kho¶ng 1.0 m n»m gÇn mÆt ®Êt;

- Tr­êng hîp cäc n»m trong ®Êt sÐt, chÞu lùc nhæ th­êng xuyªn, trong tÝnh to¸n cÇn sö dông c¸c th«ng sè cña c­êng ®é ®Êt nÒn theo thÝ nghiÖm c¾t cã tho¸t n­íc.

4.2.8. Ma s¸t ©m lªn cäc x¶y ra khi ®é lón cña ®Êt nÒn lín h¬n chuyÓn dÞch cña cäc t¹i ®é s©u t­¬ng øng.

4.2.8.1. Lùc ma s¸t ©m lªn cäc Pn ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:
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Trong ®ã:
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= ma s¸t ©m giíi h¹n t¸c dông lªn cäc t¹i líp ®Êt i trªn phÇn th©n cäc chÞu ma s¸t ©m, kN/ m2
m: Sè líp ®Êt g©y ma s¸t ©m.

Chó thÝch:

· Gi¸ trÞ tèi ®a cña ma s¸t ©m giíi h¹n:
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Trong ®ã : F : HÖ sè,lÊy b»ng 0,30


[image: image27.wmf]s

'V : øng suÊt h÷u hiÖu theo ph­¬ng th¼ng ®øng

- §èi víi cäc chèng, phÇn chiÒu dµi cäc chÞu ma s¸t ©m lÊy b»ng chiÒu s©u cäc gÆp líp cøng tùa cäc 

- §èi víi cäc ma s¸t trong nÒn ®Êt ®ång nhÊt, phÇn chiÒu dµi cäc chÞu ma s¸t ©m lÊy b»ng 0,71L.

4.3. ThiÕt kÕ ®o¹n cäc

4.3.1. Nguyªn t¾c chung

4.3.1.1.  ThiÕt kÕ ®o¹n cäc ®­îc thùc hiÖn theo quy ®Þnh cña:

a) Tiªu chuÈn thiÕt kÕ mãng cäc

b) Tiªu chuÈn thiÕt kÕ kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp

c) Tiªu chuÈn thiÕt kÕ kÕt cÊu thÐp.

4.3.1.2. Cäc ®­îc thiÕt kÕ chÞu t¸c dông cña tæ hîp t¶i träng bÊt  lîi nhÊt theo ®iÒu 4.1.3 cña tiªu chuÈn nµy.

4.3.1.3. Cäc nªn ®­îc thiÕt kÕ víi sè l­îng mèi nèi tèi thiÓu.
Chó thÝch:

- Tuú thuéc vµo ®iÒu kiÖn thi c«ng vµ chiÒu réng tiÕt diÖn däc, chiÒu dµi ®èt cäc ®­îc quy ®Þnh cô thÓ;

- ChiÒu dµi ®o¹n cäc ®ãng th­êng lµ 3(6 m;

- ChiÒu dµi ®o¹n cäc Ðp th­êng lµ 1,5( 3 m;

4.3.1.4. Mèi nèi cäc cÇn ®­îc thiÕt kÕ ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu ®Æc biÖt sau:

a) C­êng ®é mèi nèi ph¶i t­¬ng øng víi c¸c tiÕt diÖn kh¸c cña cäc.

b) §¶m b¶o sù ®ång trôc cña c¸c ®o¹n cäc.

c) DÔ thi c«ng.
Chó thÝch: Trong tr­êng hîp cäc th¼ng ®øng thi c«ng b»ng ph­¬ng ph¸p Ðp vµ chØ chÞu  nÐn, cã thÓ nèi cäc b»ng lo¹i chèt thÐp, lång thÐp. Nªn bè trÝ lç rçng ë t©m tiÕt diÖn cäc ®Ó cã thÓ kiÓm tra ®é th¼ng ®øng cña c©y cäc sau khi thi c«ng.

4.3.1.5. TiÕt diÖn tÝnh to¸n cña cäc nh­ sau:

a) §èi víi cäc thÐp, tr­êng hîp n»m trong ®Êt cã kh¶ n¨ng ¨n mßn, lÊy b»ng tiÕt diÖn cäc trõ ®i chiÒu dµy bÞ gi¶m yÕu do ¨n mßn sau kho¶ng thêi gian b»ng tuæi thä c«ng tr×nh.

b) §èi víi cäc bª t«ng cèt thÐp lÊy b»ng tiÕt diÖn yÕu nhÊt cña c©y cäc.

4.3.2. Cäc thÐp

4.3.2.1. Cäc cã thÓ ®­îc chÕ t¹o b»ng èng thÐp hoÆc c¸c lo¹i thÐp h×nh.

4.3.2.2.  C¸c lo¹i cäc ®­îc nèi b»ng liªn kÕt hµn hoÆc bu l«ng.

4.3.3. Cäc bª t«ng cèt thÐp 

4.3.3.1. ThiÕt kÕ c¸c ®o¹n cäc cÇn kiÓm tra ®é bÒn cña vËt liÖu khi vËn chuyÓn, cÈu l¾p, s¾p ®Æt vµ thi c«ng.

4.3.3.2. Hµm l­îng tèi thiÓu däc trôc 
[image: image28.wmf]m

trong c¸c ®o¹n cäc nh­ sau:

a) Víi L/B < 30 
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b) Víi L/B > 30 
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Chó thÝch:

- Kh«ng nªn dïng thÐp c¸n nãng ®­êng kÝnh nhá h¬n 10 m¸y mãc lµm cèt thÐp chñ cña cäc;

- C¸c lo¹i thÐp th­êng dïng lµ 
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4.3.3.3. Cèt thÐp ®ai sö dông thÐp 
[image: image32.wmf]6
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. MÆt bÝch cäc chÕ t¹o b»ng èng thÐp, thÐp h×nh hoÆc b¶n thÐp víi chiÒu dµy 4(6 mm.

Chó thÝch: MÆt bÝch cäc nªn ®­îc hµn vµo 4 thÐp neo cã ®­êng kÝnh t­¬ng ®­¬ng thÐp chñ cña cäc vµ cã chiÒu dµi kh«ng nhá h¬n 4 lÇn chiÒu réng tiÕt diÖn cäc.

4.3.3.4. Trõ ®o¹n gÇn ®Çu cäc vµ mòi cäc, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®ai thÐp kh«ng lín h¬n:

a) ChiÒu réng tiÕt diÖn cäc.

b) 15 cm

4.3.3.5. T¹i c¸c ®Çu ®o¹n cäc, trong kho¶ng 3 lÇn chiÒu réng cäc, cÇn t¨ng c­êng mËt ®é thÐp ®ai lªn 3 lÇn, cµng x¸c ®Þnh ®Çu ®o¹n cäc, thÐp ®ai ®Æt th­a dÇn. Trong kho¶ng hai lÇn chiÒu réng cäc kÓ tõ ®Çu ®o¹n cäc cã thÓ ®Æt thªm mét sè l­íi thÐp.

4.3.3.6. C¸c thÐp ®ai ®Æt trong kho¶ng 2 lÇn chiÒu réng tiÕt diÖn cäc nªn ®­îc liªn kÕt hµn víi thÐp däc trôc.

Chó thÝch: Tr­êng hîp cäc ®­îc thiÕt kÕ ®Ó ®ãng vµo ®Êt yÕu, kh«ng xuyªn nh÷ng líp ®Êt cøng cã thÓ kh«ng cÇn t¨ng c­êng thÐp ®ai t¹i ®Çu c¸c ®o¹n cäc.

4.3.3.7. ChiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ lÊy b»ng 2,5 cm trong ®iÒu kiÖn b×nh th­êng.

4.3.3.8. C¸c ®o¹n cäc nªn ®­îc thiÕt kÕ nèi víi nhau b»ng hµn ®iÖn.

4.3.3.9. Thùc hiÖn tÝnh to¸n kiÓm tra c¸c mèi nèi ®èi víi cäc chÞu kÐo. C¸c mèi hµn n»m trong vïng chÞu ¶nh h­ëng cña hiÖn t­îng ¨n mßn thÐp cÇn ®­îc b¶o vÖ.

4.4. ThiÕt kÕ ®µi cäc

4.4.1. ThiÕt kÕ ®µi cäc nªn thùc hiÖn theo yªu cÇu cña tiªu chuÈn thiÕt kÕ kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp. Khi thiÕt kÕ ®µi cäc cÇn kiÓm tra kh¶ n¨ng chèng chäc thñng, m« men uèn.
Chó thÝch: Khi sö dông cäc thÐp cÇn kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu nÐn côc bé cña bª t«ng ®µi cäc t¹i vÞ trÝ ®Çu cäc.

4.4.2. §µi cäc ®­îc thiÕt kÕ ®ñ kh¶ n¨ng truyÒn t¶i träng c«ng tr×nh lªn tÊt c¶ c¸c cäc trong nhãm mét c¸ch t­¬ng ®èi ®ång ®Òu.

4.4.3. Khi lùa chän c¸c kÝch th­íc ®µi cäc trªn mÆt b»ng ph¶i tÝnh ®Õn sù sai lÖch vÞ trÝ trong ph¹m vi cho phÐp cña cäc khi thi c«ng.

4.4.4. §µi cäc cho  cäc Ðp sau ®­îc thiÕt kÕ t­¬ng tù c¸c ®µi cäc th«ng th­êng, ngoµi ra cÇn thiÕt ph¶i kiÓm tra;

- Kh¶ n¨ng chÞu t¶i vµ ®é lón cña hÖ thèng mãng n«ng t¹m thêi cho tíi thêi ®iÓm liªn kÕt cäc vµo ®µi cäc.

- Kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña hÖ thèng ®µi cäc vµ mãng t¹m thêi chÞu t¸c dông cña t¶i träng Ðp cäc.

- Kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña liªn kÕt gi÷a cäc vµ ®µi cäc.

4.4.5. Sè l­îng cäc tèi thiÓu d­íi mét ®µi cäc kh«ng cã gi»ng liªn kÕt lµ 3 c©y.

4.4.6. §µi cäc trªn mét c©y cäc ®éc lËp ph¶i ®­îc liªn kÕt víi ®µi cäc kh¸c b»ng gi»ng mãng theo  2 ph­¬ng.

4.4.7. §µi cäc trªn hai c©y cäc ph¶i ®­îc liªn kÕt víi ®µi cäc kh¸c b»ng gi»ng mãng theo ph­¬ng vu«ng gãc víi ®­êng th¼ng ®i qua t©m hai cäc.

4.4.8. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cäc bè trÝ trong nhãm kh«ng nhá h¬n:

a) 3 lÇn chiÒu réng tiÕt diÖn ®èi víi cäc ma s¸t.

b) 2 lÇn chiÒu réng tiÕt diÖn ®èi víi cäc chèng.

Chó thÝch:

- Khi cäc cã chiÒu dµi lín, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cäc nªn ®­îc lÊy cao h¬n c¸c gi¸ trÞ nªu trªn;

- Cäc ma s¸t t¹i khu vùc khe lón cã thÓ bè trÝ víi kho¶ng c¸ch t­¬ng ®­¬ng 2,5 lÇn chiÒu réng tiÕt diÖn cäc.
4.4.9. §µi cäc ®­îc thiÕt kÕ víi m¸c bª t«ng kh«ng nhá h¬n 200.

4.4.10. Liªn kÕt gi÷a cäc vµ ®µi cäc b»ng gèi tùa kiÓu khíp hoÆc ngµm. Liªn kÕt  ngµm chØ b¾t buéc thùc hiÖn ®èi víi cäc chÞu kÐo.
Chó thÝch: Liªn kÕt ngµm ®­îc thùc hiÖn b»ng c¸ch ch«n s©u cèt thÐp vµo ®µi víi chiÒu dµi t­¬ng øng víi c¸c yªu cÇu cña c¸c Tiªu chuÈn thiÕt kÕ kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp.

4.4.11. Trong tr­êng hîp liªn kÕt khíp gi÷a cäc vµ ®µi, phÇn ®Çu cäc n»m trong ®µi b»ng 5 - 10 cm.

4.4.12.  Kho¶ng c¸ch tõ mÐp cäc ®Õn mÐp ®µi cäc kh«ng nhá h¬n 10 cm.

4.4.13. Cèt thÐp trong ®µi bè trÝ thµnh l­íi. MËt ®é cèt thÐp t¹i khu vùc d­íi cét nªn dµy h¬n c¸c khu vùc kh¸c.

4.4.14.  ChiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ cèt thÐp mÆt d­íi ®µi cäc b»ng:

- 7cm khi ®æ bª t«ng trùc tiÕp lªn ®Êt nÒn.

- 4 cm khi cã líp bª t«ng lãt ®¸y mãng.

5.  TÝnh to¸n ®é lón cña mãng cäc

5.1. ViÖc tÝnh to¸n ®é lón cña cäc chèng vµ nhãm cäc chèng kh«ng cÇn thùc hiÖn, nÕu cã biÖn ph¸p lo¹i trõ kh¶ n¨ng cäc bÞ n©ng lªn do thi c«ng c¸c cäc l©n cËn.

5.2.  Kh«ng cÇn tÝnh to¸n cäc vµ nhãm cäc chÞu kÐo theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng.

5.3. T¶i träng cña mãng ®­îc truyÒn xuèng ®Êt nÒn th«ng qua mét b¶n mãng t­¬ng ®­¬ng. KÝch th­íc vµ ®é s©u ®Æt b¶n mãng t­¬ng ®­¬ng nªn x¸c ®Þnh thep phô lôc C cña Tiªu chuÈn nµy.

5.4. Khi tÝnh to¸n ®é lón cña mét ®µi cäc trong c«ng tr×nh cÇn kÓ tíi ®é lón ¶nh h­ëng do c¸c nhãm cäc l©n cËn.

5.5. TÝnh to¸n ®é lón cña mãng cäc d­íi t¸c dông ®ång thêi cña t¶i träng th¼ng ®øng m«men vµ lùc ngang nªn thùc hiÖn theo chØ dÉn cña Tiªu chuÈn thiÕt kÕ mãng cäc hiÖn hµnh.

Phô lôc A

Mét sè ph­¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña ®Êt nÒn

A.1. §¸nh gi¸ søc chÞu t¶i cña cäc trong ®Êt dÝnh theo ph­¬ng ph¸p øng suÊt toµn phÇn

Ma s¸t bªn fS, kN/ m2, vµ søc chèng d­íi mòi cäc fb, kN/ m2 ®­îc tÝnh tõ søc kh¸ng c¾t kh«ng tho¸t n­íc cña ®Êt nªn 
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tÝnh theo c«ng thøc :
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 EMBED Equation.3  [image: image37.wmf](A.1.1)
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  (A.1.2)

Trong ®ã :
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: HÖ sè, lÊy theo h×nh A.1
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: HÖ sè søc chÞu t¶i, lÊy b»ng 9.0
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: Søc kh¸ng c¾t kh«ng tho¸t n­íc trung b×nh cña ®Êt nªn trong kho¶ng hai lÇn ®­êng kÝnh cäc tÝnh tõ ®é s©u mòi cäc xuèng phÝa d­íi, kN/ m2.
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A.2. §¸nh gi¸ søc chÞu t¶i cña cäc theo kÕt qu¶ xuyªn tÜnh

A.2.1. §¸nh gi¸ søc chÞu t¶i cña cäc theo kÕt qu¶ xuyª tÜnh trong ®Êt dÝnh.

Theo kÕt qu¶ thùc nghiÖm, t­¬ng quan gi÷a søc kh¸ng xuyªn ®Çu mòi 
[image: image45.wmf]c
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, kh¶ n¨ng/ m2 vµ søc kh¸ng c¾t kh«ng tho¸t nuíc 
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, kN/ m2, cña ®Êt sÐt cè kÕt b×mh th­êng x¸c ®Þnh theo c«ng thøc :
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Quan hÖ gi÷a 
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,

vµ cu x¸c ®Þnh theo c¸c c«ng thøc A.1.1. vµ A.1.2. cña phô lôc nµy.

A.2.2. §¸nh gi¸ søc chÞu t¶i cña cäc trong ®Êt rêi.

Quan hÖ gi÷a ma s¸t bªn 
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, kN/ m2, vµ søc kh¸ng xuyªn ®Çu mòi 
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, kN/ m2, x¸c ®Þnh theo c«ng thøc :
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 EMBED Equation.3  [image: image53.wmf]c
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 EMBED Equation.3  [image: image54.wmf]
Trong ®ã : K1 = 0,005 cho c¸t chÆt

                  K1 = 0,01 cho c¸t rêi

Quan hÖ gi÷a søc chèng ®Çu mòi cäc, 
[image: image55.wmf]b

f

vµ søc kh¸ng xuyªn ®Çu mòi 
[image: image56.wmf]c
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®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc 
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Trong ®ã : K2 = 1.0 khi 
[image: image58.wmf]c

q

< 10 Mpa

                  K2 = 0.5 khi 
[image: image59.wmf]c

q

> 10 Mpa.

Trong mäi ®iÒu kiÖn, gi¸ trÞ cña 
[image: image60.wmf]b

f

kh«ng lÊy lín h¬n 15 Mpa.

A.3. §¸nh gi¸ søc chÞu t¶i cña cäc theo ph­¬ng ph¸p øng suÊt h÷u hiÖu.

A.3.1. §¸nh gi¸ søc chÞu t¶i cña cäc trong ®Êt dÝnh.

Ma s¸t bªn thµnh cäc trong ®Êt dÝnh x¸c ®Þnht heo c«ng thøc :
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Trong ®ã : 
[image: image62.wmf]b

: HÖ sè thay ®æi tõ 0,25 ®Õn 0,40 cho ®Êt sÐt cè kÕt b×nh th­êng.

Trong tÝnh to¸n s¬ bé cã thÓ lÊy 
[image: image63.wmf]b

= 0,30


[image: image64.wmf]s

'V : øng suÊt h÷u hiÖu trong ®Êt theo ph­¬ng th¼ng ®øng

A.3.2. §¸nh gi¸ søc chÞu t¶i cña cäc trong ®Êt rêi.

Ma s¸t bªn vµ søc chèng ®Çu mòi cña cäc trong ®Êt rêi t¨ng dÇn theo chiÒu s©u cho tíi khi ®¹t ®é s©u giíi h¹n. Ma s¸t bªn cña cäc ®¹t ®é s©u Z ®­îc tÝnh to¸n nh­ sau :
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'V khi Z ≤ Z L   (A.3.2.)
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'V khi Z ≤ ZL    (A.3.2.)

Trong ®ã :

ZL : §é s©u gíi h¹n, lÊy theo b¶ng A.1. ;

K3 : HÖ sè lÊy theo b¶ng A.1 ;

('V : øng suÊt h÷u hiÖu trong ®Êt theo ph­¬ng th¼ng ®øng, kN/ m2
Søc chèng d­íi mòi cäc, 
[image: image67.wmf]b

f

, ®­îc tÝnh theo c«ng thøc :
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 EMBED Equation.3  [image: image69.wmf]s
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'
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Trong ®ã :


[image: image71.wmf]q

N

: HÖ sè søc chÞu t¶i, lÊy theo b¶ng A.1. ;


[image: image72.wmf]s

'
[image: image73.wmf]vb

: øng suÊt h÷u hiÖu t¹i ®é s©u mòi cäc, kN/ m2, nÕu ®é s©u mòi cäc lín h¬n ZL th× lÊy b»ng øng suÊt h÷u hiÖu t¹i ®é s©u ZL.

B¶ng A.1. - Gi¸ trÞ cña K3, ZL vµ 
[image: image74.wmf]q
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cho cäc trong ®Êt rêi

	Tr¹ng th¸i
	§é chÆt

t­¬ng ®èi
	ZL/B
	K3
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	Rêi
	0,2 - 0,4
	6
	0,8
	60

	Trung b×nh
	0,4 - 0,75
	8
	1.0
	100

	ChÆt
	0,75 - 0,9
	15
	1.5
	180


Phô lôc B

§é s©u ngµm t­¬ng ®­¬ng

B.1. Khi kiÓm tra kh¶ n¶ng chÞu t¶i do vËt liÖu cña mét c©y cäc cã ®é cøng vµ tiÕt diÖn kh«ng ®æi trªn toµn bé chiÒu dµi, cäc ®­îc coi lµ mét thanh ngµm cøng trong ®Êt t¹i tiÕt diÖn n»m c¸ch mÆt ®Êt mét kho¶ng 
[image: image76.wmf]e

l

(H×nh B.1), x¸c ®Þnh theo ®iÒu B.2, B.3 hoÆc B.4 cña phô lôc nµy.

B.2. X¸c ®Þnh chiÒu s©u ngµm t­¬ng ®­¬ng theo 20 TCN 21 : 1986

ChiÒu s©u ngµm t­¬ng ®­¬ng,
[image: image77.wmf]e

l

, ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc :
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 EMBED Equation.3  [image: image79.wmf]5
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Trong ®ã :

k : HÖ sè tØ lÖ, kN/ m4, LÊy theo b¶ng B.1 ;

E : M« ®un biÕn d¹ng ®µn håi cña vËt liÖu cäc, kN/ m2 ;

I : M« ®un qu¸n tÝnh tiÕt diÖn ngang cña cäc, m4 ;


[image: image80.wmf]c

b

: ChiÒu réng quy ­íc cña cäc, m, lÊy theo c«ng thøc :


[image: image81.wmf]c
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= 1.5B + 0.5
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Hinh B.1 : D¢ sau ngam fuong duong
(M6 hinh kiém tra 6n dink cia coc)
a. Coc trong dét; b. Ngam tuong duong




B¶ng B.1 - HÖ sè tØ lÖ k
	§Æc tr­ng cña ®Êt quanh cäc
	HÖ sè tØ lÖ k, kN/ m4

	SÐt, sÐt dÎo ch¶y (0.75 < IS < 1)
[image: image83.wmf]
	600 - 2500

	SÐt vµ ¸ sÐt dÎo mÒm (0.5 < IS < 0.75),

¸ sÐt dÎo (0 < IS < 1),

vµ c¸t bôi (0.6 < e < 0.8)
	2500 - 5000

	SÐt, ¸ sÐt Ýt dÎo vµ nöa cøng (0 < IS < 0.5),

¸ c¸t cøng (IS < 0),

c¸t h¹t trung (0.55 < e < 0.7)
	5000 - 8000

	SÐt vµ ¸ sÐt cøng (IS < 0),

C¸t h¹t th« (0.55 < e < 0.7)
	8000 - 13000


B.1. Tr­êng hîp hÖ sè ph¶n lùc nÒn theo ph­¬ng ngang kh«ng ®æi theo ®é s©u chiÒu s©u ngµm t­¬ng ®­¬ng x¸c ®Þnh theo b¶ng B.2.

B¶ng B.2. ChiÒu s©u ngµm t­¬ng ®­¬ng (theo AS 2159 - 1978)

	Io
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	1,57R
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	> 4R
	1.44R


Trong ®ã
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   (B.2)

E : m« ®un ®µn håi cña vËt liÖu cäc, kN/ m2 ;

I : M« ®un qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn cäc, m4 ;


[image: image85.wmf]z

K

: HÖ sè ph¶n lùc nÒn theo ph­¬ng ngang kh«ng ®æi theo ®é s©u, kN/ m3
B : ChiÒu réng tiÕt diÖn cäc, m

Chó thÝch :

- M« h×nh nÒn víi hÖ sè ph¶n lùc kh«ng ®æi theo chiÒu s©u thÝch hîp víi tr­êng hîp cäc n»m trong ®Êt sÐt ®ång nhÊt ;

- Trong thiÕt kÕ cã thÓ sö dông t­¬ng quan gi÷a 
[image: image86.wmf]z

K

vµ søc kh¸ng c¾t kh«ng tho¸t n­íc cña ®Êt nÒn :
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B.3. Tr­êng hîp hÖ sè ph¶n lùc nÒn thay ®æi theo quan hÖ tuyÕn tÝnh víi ®é s©u, ®é s©u ngµm t­¬ng ®­¬ng x¸c ®Þnh theo b¶ng B.3.

B¶ng B.3 - ChiÒu s©u ngµm t­¬ng ®­¬ng (theo AS 2159 - 1978)
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Trong ®ã :
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E : M« ®un ®µn håi cña vËt liÖu cäc, kN/ m2 ;

I : M« ®un qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn cäc, m4

[image: image91.wmf]h

n

: HÖ sè ph¶n lùc nÒn theo ph­¬ng ngang thay ®æi theo ®é s©u, kN/ m3
Chó thÝch:

- M« h×nh nÒn víi hÖ sè ph¶n lùc nÒn t¨ng theo ®é s©u phï hîp cho cäc ®ãng vµo c¸t hoÆc sÐt yÕu; 

- Mét sè gi¸ trÞ cña 
[image: image92.wmf]h

n

tr×nh bÇy trong b¶ng B.4.

B¶ng B.4 - Mét sè gi¸ trÞ cña 
[image: image93.wmf]h

n


	§é chÆt t­¬ng ®èi
	Rêi
	ChÆt võa
	ChÆt

	C¸t kh« hoÆc Èm

C¸t ngËp n­íc
	2.5 MN/m3
1.4 MN/m3
	7.5 MN/m3
5.0 MN/m3
	20 MN/m3
12 MN/m3

	SÐt yÕu cè kÕt b×nh th­êng 
[image: image94.wmf]h

n

= 350 + 700 kN/m3
H¹t bôi chøa h÷u c¬ 
[image: image95.wmf]h

n

= 150 kN/m3


Phô lôc C

Mét sè s¬ ®å tÝnh to¸n ®é lón cña nhãm cäc

C.1. TÝnh to¸n ®é lón cña mãng cäc trong ®Êt nÒn nhiÒu líp (theo 20 TCXD 21 : 1986)

C1.1. ViÖc tÝnh to¸n mãng cäc theo biÕn d¹ng ®­îc tiÕn hµnh nh­ víi mãng quy ­íc trªn nÒn thiªn nhiªn theo c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn thiÕt kÕ nÒn nhµ vµ c«ng tr×nh. Ranh giíi cña mãng quy ­íc (h×nh C.1) ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau :

[image: image96.jpg]: 1986)

Hinh C.1 : Gidi han méng quy uée (theo TCXD 21




- PhÝa d­íi lµ mÆt ph¼ng AB ®i qua mòi cäc ;

- PhÝa c¹nh lµ c¸c mÆt ph¼ng th¼ng ®øng AD vµ BC qua mÐp ngoµi cïng cña hµng cäc biªn th¼ng ®øng ë kho¶ng c¸ch 
[image: image97.wmf])
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, cßn khi cã cäc nghiªng th× ®i qua mòi cäc nghiªng nµy ; 

- PhÝa trªn lµ mÆt ®Êt san nÒn CD.

- Trong ®ã : jIItb : TrÞ sè tÝnh to¸n trung b×nh cña gãc ma s¸t trong cña ®Êt, x¸c ®Þnh theo c«ng thøc :
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: TrÞ sè tÝnh to¸n cña gãc ma s¸t trong cña tõng líp ®Êt mµ cäc xuyªn qua cã chiÒu dµi lÇn l­ît 
[image: image102.wmf]1
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,..., 
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Chó thÝch: NÕu khi x©y dùng ®Þnh t«n nÒn hoÆc cã phô t¶i th­êng xuyªn kh¸c, cßn trong ph¹m vi chiÒu réng h¹ cäc cã líp tha bïn dÇy h¬n 30 cm hoÆc líp bïn th× trÞ sè ®é lón cña mãng cäc treo nªn x¸c ®Þnh cã chó ý gi¶m kÝch th­íc mãng quy ­íc ; trong tr­êng hîp nµy ®èi víi cäc th¼ng ®øng còng nh­ cäc nghiªng ph¶i giíi h¹n b»ng c¸c mÆt th¼ng ®øng ®i qua kÓ tõ hµng cäc biªn th¼ng ®øng mét kho¶ng c¸ch 
[image: image105.wmf])
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, trong ®ã 
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lµ kho¶ng c¸ch tõ mòi cäc ®Õn ®¸y líp than bïn dµy h¬n 30 cm hoÆc líp bïn.

C.2. TÝnh to¸n ®é lón cña cäc trong ®Êt nÒn ®ång nhÊt.

C.2.1 Trong tr­êng hîp cäc n»m trong ®Êt nÒn ®ång nhÊt (h×nh C.2), søc chÞu t¶i cña cäc chñ yÕu do ma s¸t bªn vµ mét phÇn do søc chèng d­íi mòi cäc, kÝch th­íc vµ ®é chÆt b¶n mãng t­¬ng ®­¬ng nh­ sau :

- ChiÒu réng vµ chiÒu dµi cña b¶n mãng t­¬ng ®­¬ng b»ng c¸c c¹nh cña nhãm cäc ;

- ChiÒu s©u ®Æt mãng t­¬ng ®­¬ng b»ng 2/3 chiÒu dµi cäc kÓ tõ ®¸y ®µi cäc ;

øng suÊt phô thªm do t¶i träng c«ng tr×nh ®­îc gi¶ thiÕt lµ truyÒn xuèng c¸c líp ®Êt bªn d­íi mãng t­¬ng ®­¬ng, víi gãc më b»ng 30o.

C.3. TÝnh to¸n ®é lón cña nhãm cäc khi cäc xuyªn qua nh÷ng líp ®Êt yÕu vµ tùa vµo lßng ®Êt t­¬ng ®èi chÆt (h×nh C.3), søc chÞu t¶i cña cäc chñ yÕu do ma s¸t bªn vµ søc chèng d­íi mòi cäc trong líp ®Êt nµy. KÝch th­íc vµ ®é s©u ®Æt b¶n mãng t­¬ng ®­¬ng x¸c ®Þnh nh­ sau :

- ChiÒu réng vµ chiÒu dµi cña b¶n mãng t­¬ng ®­¬ng b»ng c¸c c¹nh cña nhãm cäc ;

- §é s©u ®Æt mãng t­¬ng ®­¬ng 2/3 chiÒu dµi ®o¹n cäc ngµm trong líp ®Êt tèt kÓ tõ bÒ mÆt líp ®Êt trªn ;

- øng suÊt phô thªm do t¶i träng c«ng tr×nh ®­îc gi¶ thiÕt lµ ph©n bè ®Òu tõ ®é s©u ®Æt mãng t­ong ®­¬ng, víi gãc më b»ng 30o.

	[image: image107.jpg]R Co . e
o)
&P
-
-
N
- -4} m—=
A
/ \ .
o
. \
//Laﬂ 5 o
/ N
'Illllllll"\ll
Bzlz !
-

Hinh C.2: Méng quy uéc
dong nhdt

trong ddt nen
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Hinh C.3: Méng quy u6c khi coc xuytn
qua l6p ddt yéu tua vio lop d6t cing.
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