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	Bé X©y dùng
--------
	                          céng hoµ x· héi chñ nghÜa ViÖt Nam

                        §éc lËp - Tù do - H¹nh phóc

	Sè:  01/2005/Q§-BXD
	----------

Hµ néi, ngµy  06    th¸ng  1 n¨m 2005


QuyÕt ®Þnh cña bé tr­ëng Bé X©y dùng

VÒ viÖc ban hµnh TCXDVN 327 : 2004 "KÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp - Yªu  cÇu b¶o vÖ chèng ¨n mßn trong m«i tr­êng biÓn "

bé tr­ëng Bé X©y dùng

- C¨n cø NghÞ ®Þnh sè 36 / 2003 / N§-CP ngµy 4 / 4 / 2003 cña ChÝnh phñ quy ®Þnh chøc n¨ng, nhiÖm vô, quyÒn h¹n vµ c¬ cÊu tæ chøc cña Bé X©y dùng;

- XÐt ®Ò  nghÞ  cña  Vô tr­ëng Vô Khoa häc C«ng nghÖ,

quyÕt ®Þnh

§iÒu 1. Ban hµnh  kÌm theo quyÕt ®Þnh nµy 01 Tiªu chuÈn x©y dùng ViÖt Nam : 

TCXDVN 327 : 2004 " KÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp  - Yªu  cÇu b¶o vÖ chèng ¨n mßn trong m«i tr­êng biÓn ".

§iÒu 2. QuyÕt ®Þnh nµy cã hiÖu lùc sau 15 ngµy, kÓ tõ ngµy ®¨ng c«ng b¸o.

§iÒu 3. C¸c ¤ng Ch¸nh v¨n phßng Bé, Vô tr­ëng Vô Khoa häc C«ng nghÖ vµ Thñ tr­ëng c¸c ®¬n vÞ cã liªn quan chÞu tr¸ch nhiÖm thi hµnh QuyÕt  ®Þnh nµy ./.

	N¬i nhËn:

- Nh­ ®iÒu 3

- VP ChÝnh Phñ

- C«ng b¸o

- Bé T­ ph¸p


- Vô Ph¸p chÕ

- L­u VP&Vô KHCN


	Bé tr­ëng bé x©y dùng
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NguyÔn  Hång  Qu©n



	TCxdVN
	
	Tiªu chuÈn x©y dùng viÖt nam


	


TCXDVN 327 : 2004

X‎uÊt b¶n lÇn 1
KÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp

yªu cÇu b¶o vÖ chèng ¨n mßn 

trong m«i tr­êng biÓn  

Concrete and Reinforced Concrete Structures

Requirements of Protection from Corrosion

in Marine Environment

Hµ néi - 2004

	


Lêi nãi ®Çu

TCXDVN 327 : 2004 “ KÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp – Yªu cÇu b¶o vÖ chèng ¨n mßn trong m«i tr­êng biÓn “ quy ®Þnh c¸c yªu cÇu vÒ thiÕt kÕ, thi c«ng vµ sö dông vËt liÖu nh»m ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chèng ¨n mßn cho c¸c kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp x©y dùng ë vïng biÓn.

TCXDVN 327 : 2004 ®­îc  Bé X©y dùng ban hµnh theo QuyÕt ®Þnh sè  01/2005/Q§-BXD             ngµy  6   th¸ng  1   n¨m 2005

 XuÊt b¶n lÇn 1
KÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp-

Yªu cÇu b¶o vÖ chèng ¨n mßn trong m«i tr­êng biÓn  

Concrete and Reinforced Concrete Structures-

Requirements of Protection from Corrosion in  Marine Environment 

1 Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh c¸c yªu cÇu b¾t buéc ¸p dông vÒ thiÕt kÕ, vËt liÖu vµ thi c«ng nh»m ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chèng ¨n mßn cho c¸c kÕt cÊu bª t«ng, bª t«ng cèt thÐp (th«ng th­êng vµ øng suÊt tr­íc) x©y dùng ë vïng biÓn víi niªn h¹n sö dông c«ng tr×nh tíi 50 n¨m. 

Tiªu chuÈn nµy ®­îc sö dông kÕt hîp cïng c¸c tiªu chuÈn hiÖn hµnh kh¸c vÒ thiÕt kÕ, yªu cÇu  vËt liÖu vµ thi c«ng bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp. 

2 Tiªu chuÈn viÖn dÉn
- TCVN 5574:1991 :  KÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ.

- TCVN 2737:1995 : T¶i träng vµ t¸c ®éng. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ.

- TCVN 4116:1985 : KÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp thñy c«ng. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ.

- TCVN 2682:1999 : Xi m¨ng poocl¨ng. Yªu cÇu kü thuËt.

- TCVN 6260:1997 : Xi m¨ng poocl¨ng hçn hîp. Yªu cÇu kü thuËt.

- TCVN 6067:1997 : Xi m¨ng poocl¨ng bÒn sunfat. Yªu cÇu kü thuËt.

- TCVN 1770:1986 : C¸t x©y dùng. Yªu cÇu kü thuËt.

- TCVN 1771:1987 : §¸ d¨m, sái vµ sái d¨m dïng trong x©y dùng. Yªu cÇu kü thuËt.

- TCVN 4506:1987 :  N­íc cho bª t«ng vµ v÷a. Yªu cÇu kü thuËt.

- TCVN 1681:1985 : ThÐp cèt bª t«ng c¸n nãng.

- TCVN 6284:1997 : ThÐp cèt bª t«ng dù øng lùc.  PhÇn 1 - Yªu cÇu chung.

- TCVN 6284:1997 : ThÐp cèt bª t«ng dù øng lùc.  PhÇn 2 - D©y kÐo nguéi.

- TCVN 6284:1997 : ThÐp cèt bª t«ng dù øng lùc. PhÇn 3 - D©y t«i vµ ram.

- TCVN 6284:1997 : ThÐp cèt bª t«ng dù øng lùc.  PhÇn 4 - D¶nh.

· TCVN 4453:1995 : KÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp toµn khèi. Quy ph¹m thi c«ng vµ nghiÖm thu.

· TCVN 5592:1991 : Bª t«ng nÆng. Yªu cÇu b¶o d­ìng Èm tù nhiªn.

· TCXDVN 262: 2001: Bª t«ng nÆng - Ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm l­îng clorua trong cèt liÖu vµ trong bª t«ng.

· TCXD 238: 1999: Cèt liÖu bª t«ng – Ph­¬ng ph¸p ho¸ häc x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng ph¶n øng kiÒm –silic.

3 Ph©n  vïng x©m thùc trong m«i tr­êng biÓn 

3.1 C¨n cø vµo tÝnh chÊt vµ møc ®é x©m thùc cña m«i tr­êng biÓn ®èi víi kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp, m«i tr­êng biÓn ®­îc ph©n thµnh c¸c vïng x©m thùc theo vÞ trÝ kÕt cÊu nh­ sau:

3.1.1 Vïng ngËp n­íc: VÞ trÝ c¸c kÕt cÊu n»m ngËp hoµn toµn trong n­íc biÓn, n­íc lî;

3.1.2 Vïng n­íc lªn xuèng:  VÞ trÝ c¸c kÕt cÊu n»m gi÷a møc n­íc lªn cao nhÊt vµ xuèng thÊp nhÊt cña thñy triÒu, kÓ c¶  ë c¸c khu vùc bÞ sãng t¸p;

3.1.3 Vïng khÝ quyÓn: VÞ trÝ c¸c kÕt cÊu n»m trong kh«ng khÝ, chia thµnh c¸c tiÓu vïng:

3.1.3.1  KhÝ quyÓn trªn mÆt n­íc biÓn hoÆc n­íc lî: VÞ trÝ c¸c kÕt cÊu n»m trªn mÆt n­íc biÓn hoÆc n­íc lî;   

3.1.3.2
KhÝ quyÓn trªn bê: VÞ trÝ c¸c kÕt cÊu n»m trªn bê trong ph¹m vi nhá h¬n hoÆc b»ng 1km c¸ch mÐp n­íc;

3.1.3.3 KhÝ quyÓn gÇn bê: VÞ trÝ c¸c kÕt cÊu n»m trªn bê trong ph¹m vi 1 ( 30 km c¸ch mÐp n­íc.

3.2 Tuú thuéc vµo vÞ trÝ kÕt cÊu ë vïng x©m thùc nµo mµ lùa chän biÖn ph¸p b¶o vÖ chèng ¨n mßn t­¬ng thÝch. §èi víi mét kÕt cÊu lín n»m ®ång thêi ë nhiÒu vïng kh¸c nhau cÇn ph©n ®o¹n kÕt cÊu theo tõng vïng x©m thùc ®Ó chän biÖn ph¸p b¶o vÖ. §èi víi kÕt cÊu nhá ®ång thêi n»m ë nhiÒu vïng kh¸c nhau, chän vïng cã tÝnh x©m thùc m¹nh h¬n ®Ó lËp biÖn ph¸p b¶o vÖ. §èi víi c¸c kÕt cÊu n»m ë vïng cöa s«ng chÞu t¸c ®éng x©m thùc cña n­íc lî, ph¶i ¸p dông c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ t­¬ng tù nh­ kÕt cÊu n»m trùc tiÕp trong vµ trªn mÆt n­íc biÓn.

Chó thÝch: Vïng n­íc lªn xuèng vµ sãng t¸p lµ vïng cã tÝnh x©m thùc m¹nh nhÊt ®èi víi bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp. Vïng ngËp n­íc biÓn chñ yÕu g©y ¨n mßn bª t«ng. Vïng khÝ quyÓn biÓn chñ yÕu g©y ¨n mßn cèt thÐp trong bª t«ng víi møc ®é yÕu dÇn theo cù ly tõ mÐp n­íc vµo bê.

4 Yªu cÇu thiÕt kÕ

TÝnh to¸n kÕt cÊu ngoµi viÖc ®­îc thùc hiÖn theo c¸c tiªu chuÈn thiÕt kÕ hiÖn hµnh: TCVN 5574:1991, TCVN 4116:1985, TCVN 2737:1995 hoÆc c¸c tiªu chuÈn quy ph¹m chuyªn ngµnh kh¸c, ®ång thêi ph¶i ¸p dông bæ sung c¸c biÖn ph¸p chèng ¨n mßn quy ®Þnh ë ®iÒu 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5 vµ 4.6 cña tiªu chuÈn nµy. 

4.1 Yªu cÇu tèi thiÓu vÒ m¸c bª t«ng, ®é chèng thÊm cña bª t«ng, chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ cèt thÐp, bÒ réng khe nøt giíi h¹n vµ cÊu t¹o kiÕn tróc bÒ mÆt cña kÕt cÊu c«ng tr×nh ®­îc quy ®Þnh ë b¶ng 1.

4.2 C¸c kÕt cÊu thi c«ng b»ng ph­¬ng ph¸p ®æ bª t«ng d­íi n­íc (cäc nhåi, ®µi mãng) ph¶i t¨ng 20 mm chiÒu dµy b¶o vÖ so víi yªu cÇu tèi thiÓu ghi ë b¶ng 1. Mèi nèi hµn c¸c cäc ®ãng cÇn ®­îc b¶o vÖ b»ng 3 líp bitum nãng m¸c III hoÆc IV.

4.3 §èi víi c¸c kÕt cÊu khã cÊu t¹o ®­îc chiÒu dµy líp b¶o vÖ cèt thÐp theo yªu cÇu ë b¶ng 1 th× cã thÓ dïng chiÒu dµy nhá h¬n kÕt hîp ¸p dông mét trong c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ hç trî nh­ sau:

· B¶o vÖ thªm mÆt ngoµi kÕt cÊu b»ng mét líp bª t«ng phun kh« hoÆc mét líp v÷a tr¸t chèng thÊm (hoÆc kÕt hîp c¶ 2 líp) cã m¸c t­¬ng ®­¬ng m¸c bª t«ng kÕt cÊu vµ chiÒu dµy b»ng tæng chiÒu dµy bª t«ng b¶o vÖ cßn thiÕu;

· B¶o vÖ thªm cèt thÐp b»ng líp s¬n phñ chèng ¨n mßn, sö dông chÊt øc chÕ ¨n mßn kÕt hîp s¬n chèng thÊm mÆt ngoµi kÕt cÊu, hoÆc b»ng ph­¬ng ph¸p catèt. C¸c ph­¬ng ph¸p b¶o vÖ nµy ®­îc ¸p dông theo chØ dÉn riªng. 

Trong mäi tr­êng hîp kh«ng thiÕt kÕ chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ nhá h¬n 30 mm ®èi víi kÕt cÊu bÒ mÆt trùc diÖn víi h¬i n­íc biÓn hoÆc n­íc biÓn vµ nhá h¬n 20 mm ®èi víi kÕt cÊu n»m trong nhµ.

B¶ng 1 - C¸c yªu cÇu tèi thiÓu vÒ thiÕt kÕ b¶o vÖ kÕt cÊu chèng ¨n mßn trong m«i tr­êng biÓn

	S

T

T
	Yªu cÇu

thiÕt    kÕ
	KÕt cÊu lµm viÖc trong vïng

	
	
	NgËp n­íc (4)
	N­íc lªn xuèng
	KhÝ quyÓn

	
	
	
	
	Trªn mÆt n­íc 
	Trªn bê, 

0(1 km c¸ch mÐp n­íc
	GÇn bê, 

1(30 km c¸ch mÐp n­íc

	1
	M¸c bª t«ng , Mpa(1)
	30
	40
	40
	50
	30
	40
	50
	25
	30
	40
	25
	30
	40

	2
	§é chèng thÊm n­íc, at(2)
	8
	10
	10
	12
	8
	10
	12
	6
	8
	10
	6
	8
	10

	3
	ChiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ cèt thÐp, mm (3)
- KÕt cÊu ngoµi trêi

- KÕt cÊu trong nhµ

- N­íc biÓn

- N­íc lî  cöa s«ng
	50

40
	40

30
	70

60
	60

50
	60

50
	50

40
	40

30
	50

40
	40

30


	30

25
	40

30
	30

25
	25

20



	4
	BÒ réng khe nøt giíi h¹n , mm  (5)
- KÕt cÊu ngoµi trêi

- KÕt cÊu trong nhµ
	(  0,1

-
	(  0,05

-
	(  0,1

(  0,1
	· 0,1

(  0,15
	(  0,1

(  0,15

	5
	CÊu t¹o kiÕn tróc
	- BÒ mÆt kÕt cÊu  ph¼ng, kh«ng g©y ®äng n­íc, kh«ng g©y tÝch tô Èm vµ bôi,

- H¹n chÕ sö dông kÕt cÊu BTCT d¹ng thanh m¶nh (chíp, lan can ch¨n n¾ng),

- Cã kh¶ n¨ng tiÕp cËn tíi mäi vÞ trÝ ®Ó kiÓm tra, söa ch÷a.


Chó thÝch:

(1) §èi víi kÕt cÊu bª t«ng kh«ng cã cèt thÐp ë vïng khÝ quyÓn biÓn kh«ng b¾t buéc thùc hiÖn yªu cÇu vÒ m¸c bª t«ng theo b¶ng 1;

(2)  §èi víi kÕt cÊu bª t«ng kh«ng cã cèt thÐp ë vïng khÝ quyÓn biÓn kh«ng b¾t buéc thùc hiÖn yªu cÇu vÒ ®é chèng thÊm n­íc theo b¶ng 1.

(3)  ChiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ cèt thÐp ®­îc tÝnh b»ng kho¶ng c¸ch gÇn nhÊt tõ mÆt ngoµi kÕt cÊu tíi mÆt ngoµi cèt thÐp ®ai.

(4) KÕt cÊu trong ®Êt ë vïng ngËp n­íc vµ vïng n­íc lªn xuèng ®­îc b¶o vÖ t­¬ng tù nh­ kÕt cÊu trong vïng ngËp n­íc. 

(5) BÒ réng khe nøt giíi h¹n cho trong b¶ng øng víi t¸c dông cña toµn bé t¶i träng, kÓ c¶ dµi h¹n vµ ng¾n h¹n.  §èi víi k Õt cÊu bª t«ng cèt thÐp øng suÊt tr­íc kh«ng cho phÐp xuÊt hiÖn vÕt  nøt.

4.4 §èi víi c¸p øng suÊt tr­íc ®Æt trong kÕt cÊu, ngoµi viÖc ®­îc b¶o vÖ b»ng líp bª t«ng theo quy ®Þnh ë b¶ng 1, cÇn ph¶i b¬m chÌn v÷a xi m¨ng kh«ng co ngãt vµ kh«ng t¸ch n­íc víi m¸c tèi thiÓu 40 MPa vµo trong èng luån c¸p. C¸p øng suÊt tr­íc ®Æt ngoµi kÕt cÊu ®­îc b¶o vÖ b»ng dÇu trong èng luån c¸p theo chØ dÉn riªng.

4.5 §èi víi c¸c kÕt cÊu trong vïng ngËp n­íc vµ n­íc lªn xuèng cã yªu cÇu niªn h¹n sö dông trªn 50 n¨m (tíi100 n¨m) thi ngoµi viÖc ph¶i thùc hiÖn quy ®Þnh ë b¶ng 1 cßn ph¶i ¸p dông thªm mét trong c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ hç trî víi møc tèi thiÓu nh­ sau:

· T¨ng  m¸c bª t«ng thªm 10 MPa, t¨ng ®é chèng thÊm thªm mét cÊp (2 at) vµ t¨ng thªm 20 mm chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ so víi quy ®Þnh ë b¶ng 1;

· T¨ng c­êng b¶o vÖ mÆt ngoµi kÕt cÊu b»ng mét líp bª t«ng phun kh« cã m¸c b»ng bª t«ng kÕt cÊu dµy 30 mm hoÆc mét líp bª t«ng phun kh« cã m¸c cao h¬n bª t«ng kÕt cÊu 10 MPa víi chiÒu dµy tèi thiÓu 20 mm;

· T¨ng c­êng b¶o vÖ trùc tiÕp cèt thÐp b»ng ph­¬ng ph¸p catot (theo chØ dÉn riªng). 

4.6 §èi víi c¸c kÕt cÊu trong vïng khÝ quyÓn trªn mÆt n­íc, trªn bê vµ gÇn bê cã yªu cÇu niªn h¹n sö dông trªn trªn 50 n¨m (tíi100 n¨m) thi ngoµi viÖc ph¶i thùc hiÖn quy ®Þnh ë b¶ng 1 cßn ph¶i ¸p dông thªm mét trong c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ hç trî nh­ sau:

· T¨ng m¸c bª t«ng thªm 10 Mpa vµ ®é chèng thÊm thªm mét cÊp hoÆc t¨ng chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ thªm 20 mm;

· T¨ng c­êng b¶o vÖ mÆt ngoµi kÕt cÊu b»ng mét líp bª t«ng phun kh« cã m¸c b»ng bª t«ng kÕt cÊu dµy tèi thiÓu 15 mm;

· T¨ng c­êng thªm líp s¬n chèng ¨n mßn phñ mÆt cèt thÐp tr­íc khi ®æ bª t«ng (chÊt liÖu vµ quy tr×nh s¬n phñ cèt thÐp theo quy ®Þnh riªng);

· QuÐt s¬n chèng thÊm bÒ mÆt kÕt cÊu, dïng chÊt øc chÕ ¨n  mßn cèt thÐp hoÆc b¶o vÖ trùc tiÕp cèt thÐp b»ng ph­¬ng ph¸p catot (theo chØ dÉn riªng).

5 Yªu cÇu vËt liÖu

5.1 VËt liÖu ®Ó chÕ t¹o bª t«ng chèng ¨n mßn cÇn ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu kü thuËt theo c¸c TCVN hiÖn hµnh vµ mét sè yªu cÇu bæ sung quy ®Þnh ë b¶ng  2. 

5.2 §Ó ®¶m b¶o ®ång thêi m¸c bª t«ng theo c­êng ®é nÐn vµ ®é chèng thÊm n­íc ë b¶ng 1, thµnh phÇn bª t«ng cÇn ®­îc thiÕt kÕ theo "ChØ dÉn kü thuËt chän thµnh phÇn bª t«ng c¸c lo¹i" ban hµnh theo quyÕt ®Þnh 778/1998/Q§ - BXD ngµy 5/9/1998. Ngoµi ra cßn ph¶i ®¶m b¶o mét sè yªu cÇu kü thuËt sau ®©y:

· Hµm l­îng xi m¨ng tèi thiÓu trong 1m3 bª t«ng ë trong vïng khÝ quyÓn vµ vïng ngËp n­íc lµ 350kg/m3, trong vïng n­íc thay ®æi lµ 400 kg/m3. Hµm l­îng xi m¨ng tèi ®a kh«ng v­ît qu¸ 500 kg/m3;

· Hçn hîp bª t«ng dïng lo¹i cã ®é sôt thÊp vµ kh«ng qu¸ 8 cm. Tr­êng hîp ph¶i dïng hçn hîp bª t«ng cã ®é sôt cao ®Ó thùc hiÖn c«ng nghÖ thi c«ng ®Æc biÖt (b¬m bª t«ng, ®æ cäc nhåi...) th× sö dông kÕt hîp víi phô gia dÎo hãa hoÆc siªu dÎo.

5.3 §èi víi kÕt cÊu cã yªu cÇu niªn h¹n sö dông trªn 50 n¨m (tíi100 n¨m) n»m trong vïng ngËp n­íc vµ n­íc lªn xuèng, bª t«ng cÇn dïng xi m¨ng poocl¨ng bÒn sunfat th­êng hoÆc xi m¨ng poocl¨ng th­êng kÕt hîp cïng c¸c lo¹i phô gia kho¸ng ho¹t tÝnh cao  ( silicafume, tro trÊu....)

B¶ng 2 -  Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi vËt liÖu lµm bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp 

®¹t tÝnh n¨ng chèng ¨n mßn trong m«i tr­êng biÓn

	TT
	Tªn vËt liÖu
	Yªu cÇu kü thuËt

	1
	Xi m¨ng
	1.1 KÕt cÊu trong vïng khÝ quyÓn:
- Poocl¨ng th­êng theo  TCVN 2682:1999;

- Poocl¨ng hçn hîp theo TCVN 6260:1997. 

1.2 KÕt cÊu trong vïng n­íc thay ®æi:

- Poocl¨ng bÒn sunphat th­êng theo TCVN 6067:1995; 

- Poocl¨ng hçn hîp theo TCVN 6260:1997 (C3A clinke nªn nhá h¬n hoÆc b»ng 10%);

- Poocl¨ng th­êng theo TCVN 2682:1999 (C3A clinke nªn nhá h¬n hoÆc b»ng 10%); 

1.3 KÕt cÊu trong vïng ngËp n­íc:
- Poocl¨ng bÒn sunphat th­êng theo TCVN 6067:1995;

 - Poocl¨ng hçn hîp theo TCVN 6260:1997 (C3A clinke nªn nhá h¬n hoÆc b»ng 10%);

- Poocl¨ng th­êng theo TCVN 2682:1999 (C3A clinke nªn nhá h¬n hoÆc b»ng 10%); 


	2
	C¸t
	- Modun ®é lín  lín h¬n hoÆc b»ng 2,0;

- Kh«ng g©y ph¶n øng kiÒm – silic, thö theo TCXDVN 238:1999;

- L­îng Cl- hoµ tan nhá h¬n hoÆc b»ng 0,05% khèi l­îng c¸t cho bª t«ng cèt thÐp th­êng, nhá h¬n hoÆc b»ng 0,01% cho bª t«ng cèt thÐp øng suÊt tr­íc, thö theo TCXDVN 262:2001;

- C¸c chØ tiªu kh¸c theo TCVN 1770:1986.


	3
	§¸ (sái)
	- §­êng kÝnh h¹t lín nhÊt (Dmax ) nhá h¬n hoÆc b»ng 40 mm cho bª t«ng cã chiÒu dµy líp b¶o vÖ lín h¬n 40 mm;

- Dmax nhá h¬n hoÆc b»ng 20 mm cho bª t«ng cã chiÒu dµy líp b¶o vÖ nhá h¬n hoÆc b»ng 40 mm;

- Kh«ng g©y ph¶n øng kiÒm – silic, thö theo TCXD 238:1999;

- L­îng Cl- hoµ tan nhá h¬n hoÆc b»ng 0,01% khèi l­îng cèt liÖu lín, thö theo TCXDVN 262:2001;

- C¸c chØ tiªu kh¸c theo TCVN 1771:1987. 


	4
	N­íc trén bª t«ng
	4.1 KÕt cÊu trong vïng khÝ quyÓn:

- §é pH tõ 6,5 ( 12,5;

- Hµm l­îng Cl- nhá h¬n hoÆc b»ng 500mg/l cho bª t«ng cèt thÐp th­êng vµ nhá h¬n hoÆc b»ng 350mg/l cho bª t«ng cèt thÐp øng suÊt tr­íc;

- C¸c chØ tiªu kh¸c theo TCVN 4506:1987.

4.2 KÕt cÊu trong vïng n­íc thay ®æi vµ ngËp n­íc:

- Nh­ 4.1 ë b¶ng nµy;

- Hµm l­îng SO3 kh«ng v­ît qu¸ 1000mg/l;

- Tæng l­îng muèi hoµ tan kh«ng v­ît qu¸ 2000mg/l.


	5
	Cèt thÐp
	Cho mäi vïng x©m thùc:

- Cèt thÐp th­êng lo¹i C I, C II, C III theo TCVN 1651:1985;

- C¸p øng suÊt tr­íc theo TCVN 6284:1997 phÇn 1, 2, 3, 4; 

- KhuyÕn khÝch dïng cèt thÐp hîp kim cã kh¶ n¨ng chèng ¨n mßn.


	6
	Phô gia
	Tuú tõng tr­êng hîp cô thÓ mµ chØ ®Þnh sö dông lo¹i phô gia phï hîp (liÒu l­îng, qui trinh sö dông theo chØ dÉn cña ng­êi s¶n xuÊt) nh­ sau:

· Sö dông phô gia ho¸ dÎo, siªu dÎo khi cÇn t¨ng ®é sôt cña hçn hîp bª t«ng hoÆc gi¶m tû lÖ n­íc/ xi m¨ng ®Ó t¨ng c­êng ®é vµ ®é chèng thÊm n­íc;

· Sö dông phô gia kho¸ng ho¹t tÝnh cao (silicafume, tro trÊu…) khi cÇn n©ng cao kh¶ n¨ng chèng thÊm n­íc, gi¶m ®é thÊm Clo vµo bª t«ng vµ t¨ng c­êng kh¶ n¨ng b¶o vÖ cèt thÐp;

· Sö dông chÊt øc chÕ ¨n mßn cèt thÐp (Ca(NO2)2 hoÆc c¸c d¹ng kh¸c) khi cÇn h¹n chÕ tèc ®é ¨n mßn cèt thÐp trong bª t«ng ë vïng khÝ quyÓn biÓn.

      


Chó thÝch:  Hµm l­îng Cl- ®­îc khèng chÕ riªng biÖt cho tõng lo¹i vËt liÖu nh­ qui ®Þnh ë  b¶ng 2 hoÆc khèng chÕ theo tæng khèi l­îng cña chóng trong tÊt c¶ vËt liÖu lµm bª t«ng nh­ sau:

· Hµm l­îng Cl- hoµ tan thö theo TCXDVN 262:2001 kh«ng v­ît qu¸ 0,6kg/m3 ®èi víi bª t«ng th­êng vµ 0,3kg/m3 ®èi víi bª t«ng øng suÊt tr­íc;

· L­îng Cl- ghi trong b¶ng 2 kh«ng ¸p dông cho vËt liÖu chÕ t¹o kÕt cÊu bª t«ng kh«ng cã cèt thÐp (trõ tr­êng hîp cÇn h¹n chÕ loang lë trªn bÒ mÆt kÕt cÊu).

6 Yªu cÇu thi c«ng

C«ng t¸c thi c«ng c¸c kÕt cÊu bª t«ng, bª t«ng cèt thÐp trong m«i tr­êng biÓn ®­îc thùc hiÖn theo TCVN 4453:1995 vµ c¸c quy ph¹m chuyªn ngµnh kh¸c. Trong qu¸ tr×nh thi c«ng ngoµi c¸c yªu cÇu trªn cÇn ph¶i tu©n thñ mét sè yªu cÇu kü thuËt bæ sung ®­îc quy ®Þnh ë ®iÒu 6.1, 6.2, 6.3 cña tiªu chuÈn nµy.

6.1 B¶o qu¶n vµ l¾p dùng cèt thÐp, l¾p dùng v¸n khu«n

6.1.1 B¶o qu¶n cèt thÐp trong kho kÝn cã m¸i che. Kh«ng ®Ó cèt thÐp bÞ ­ít n­íc m­a vµ bÞ t¸c ®éng trôc tiÕp cña giã biÓn.

6.1.2 ViÖc l¾p dùng cèt thÐp trªn hiÖn tr­êng cÇn ph¶i lµm nhanh. Thêi gian tõ lóc b¾t ®Çu l¾p dùng cèt thÐp tíi khi ®æ bª t«ng kh«ng kÐo dµi qu¸ 24 giê ®èi víi kÕt cÊu n»m tõ mÐp n­íc ra biÓn, kh«ng qu¸ 48 giê ®èi víi kÕt cÊu ë trong ph¹m vi nhá h¬n hoÆc b»ng 1 km tÝnh tõ mÐp n­íc vµo bê. §èi víi c¸c kÕt cÊu khèi lín cÇn ph©n ra c¸c phÇn nhá ®Ó l¾p dùng xong cèt thÐp ®Õn ®©u ®æ bª t«ng ngay ®Õn ®ã. NÕu thêi gian l¾p dùng cèt thÐp kÐo dµi hoÆc trong thêi gian l¾p dùng bÒ mÆt cèt thÐp bÞ gØ th× ph¶i lµm s¹ch gØ tr­íc khi ®æ bª t«ng.

6.1.4 ChiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ ®­îc t¹o b»ng c¸c con kª. Con kª ®­îc chÕ t¹o tõ bª t«ng h¹t nhá (Dmax = 10 mm), cã m¸c vµ ®é chèng thÊm n­íc t­¬ng ®­¬ng víi bª t«ng kÕt cÊu. KÝch th­íc con kª b»ng 40 x40 mm tíi 50 x50 mm vµ chiÒu dµy b»ng chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ yªu cÇu víi sai sè ( 5 mm. §èi víi kÕt cÊu cét, dÇm con kª ®­îc ®Æt t¹i c¸c nót thÐp ®ai vµ thÐp chñ, tú vµo thÐp ®ai. §èi víi kÕt cÊu sµn, t­êng con kª ®­îc ®Æt t¹i nót ngang cña l­íi cèt thÐp vµ tú vµo mÆt ngoµi cña sîi thÐp gÇn nhÊt víi v¸n khu«n. Con kª ®­îc bè trÝ c¸ch nhau kho¶ng 40 -50 lÇn ®­êng kÝnh cèt thÐp chñ. C¸ch l¾p ®Æt con kª ®­îc minh ho¹ ë h×nh 1. Tr­íc khi ®æ bª t«ng cÇn ph¶i phun n­íc lµm Èm c¸c con kª.
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H×nh 1. C¸ch ®Æt c¸c con kª 

6.1.5 V¸n khu«n ngoµi viÖc ph¶i ®­îc thiÕt kÕ vµ l¾p dùng ch¾c ch¾n, kh«ng bÞ sôp ®æ hoÆc biÕn d¹ng trong qu¸ tr×nh thi c«ng d­íi t¸c ®éng cña t¶i träng cßn cÇn ®¶m b¶o yªu cÇu bæ sung sau:

- Kh«ng dïng cèt thÐp chÞu lùc lµm ®iÓm tùa ®Ó g«ng v¸n khu«n.

- Trong tr­êng hîp sö dông buloong xuyªn qua kÕt cÊu ®Ó g«ng v¸n khu«n th× buloong ph¶i ®­îc ®Æt trong èng nhùa ®Ó rót ra khái kÕt cÊu sau khi ®æ. NÕu c¸c buloong nµy ®Ó l¹i trong bª t«ng th× ph¶i c¾t bá hai ®Çu buloong, ®ôc s©u vµo bª t«ng vµ phôc håi l¹i líp b¶o vÖ (h×nh 2). 
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H×nh 2. Phôc håi líp bª t«ng b¶o vÖ ë c¸c ®Çu buloong g«ng v¸n khu«n

6.2 Thi c«ng bª t«ng

       Thùc hiÖn nghiªm ngÆt c¸c quy ®Þnh thi c«ng theo TCVN 4435:1995, ngoµi ra ph¶i tu©n thñ c¸c yªu cÇu sau:

6.2.1 Xi m¨ng, c¸t, ®¸ cÇn ®­îc ph©n l« vµ b¶o qu¶n tr¸nh t¸c ®éng trùc tiÕp cña n­íc biÓn. NÕu cèt liÖu ®­îc vËn chuyÓn tíi b»ng ®­êng biÓn hoÆc l­u b·i l©u trªn bê biÓn th× tr­íc khi trén bª t«ng ph¶i kiÓm tra khèng chÕ hµm l­îng Clo- cña cèt liÖu theo yªu cÇu ë b¶ng 2. Khi thay ®æi nguån khai th¸c cèt liÖu nhÊt thiÕt ph¶i kiÓm tra l¹i c¸c chØ tiªu theo quy ®Þnh ë b¶ng 2.

6.2.2
C«ng t¸c s¶n xuÊt bª t«ng dïng cho c¸c c«ng tr×nh ë vïng biÓn qui ®Þnh nh­ sau: 

· Tr­êng hîp bª t«ng ®­îc s¶n xuÊt vµ thi c«ng b»ng c¬ giíi hoµn toµn (trén t¹i tr¹m, vËn chuyÓn b»ng b¬m hoÆc xe chuyªn dïng, ®æ vµ ®Çm hçn hîp bª t«ng b»ng m¸y): Bª t«ng t¹i tr¹m trén ph¶i cã ®é sôt phï hîp ®iÒu kiÖn thi c«ng vµ c­êng ®é tèi thiÓu kh«ng nhá h¬n 1,15 lÇn gi¸ trÞ m¸c bª t«ng qui ®Þnh ë b¶ng 1;

· Tr­êng hîp bª t«ng ®­îc s¶n xuÊt vµ thi c«ng b»ng thñ c«ng kÕt hîp c¬ giíi (c©n ®ong, vËn chuyÓn vµ ®æ thñ c«ng, trén vµ ®Çm b»ng m¸y): Bª t«ng t¹i tr¹m trén ph¶i cã ®é sôt phï hîp ®iÒu kiÖn thi c«ng vµ c­êng ®é tèi thiÓu kh«ng nhá h¬n 1,25 lÇn gi¸ trÞ m¸c bª t«ng qui ®Þnh ë b¶ng 1;

6.2.3
Trong ph­¬ng ¸n tæ chøc thi c«ng ph¶i tÝnh tíi c¸c sù cè mÊt ®iÖn, m­a, n¾ng nãng, trôc trÆc vÒ thiÕt bÞ v.v... ®Ó cã biÖn ph¸p che ch¾n cèt thÐp vµ ®¶m b¶o chÊt l­îng bª t«ng.

6.2.4
Bª t«ng chØ ®­îc coi lµ thi c«ng ®¹t yªu cÇu b¶o vÖ chèng ¨n mßn khi c¸c chØ tiªu x¸c ®Þnh trªn c¸c tæ mÉu ®óc t¹i hiÖn tr­êng vµ chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ thùc tÕ tho¶ m·n c¸c yªu cÇu qui ®Þnh ë b¶ng 1.

6.2.5
VÞ trÝ ®Æt m¹ch ngõng thi c«ng ¸p dông theo TCVN 4453:1995. §Ó ®¶m b¶o ®é kÝn khÝt cña bª t«ng t¹i m¹ch ngõng, cÇn ph¶i thùc hiÖn c¸c c«ng viÖc sau:

· §¸nh xêm vµ röa s¹ch bÒ mÆt bª t«ng cò b»ng n­íc ngät;

· §æ mét líp v÷a xi m¨ng - c¸t (tû lÖ lÊy nh­ phÇn v÷a cña bª t«ng) dÇy 20 -30 mm, ®Çm kü sau ®ã míi ®æ ¸p líp bª t«ng míi lªn;

· §èi víi m¹ch ngõng hoÆc khe co d·n ch¾n n­íc nªn dïng b¨ng c¸ch n­íc lµm tõ c¸c vËt liÖu kh«ng bÞ gØ nh­ cao su, ®ång, inèc v.v...

6.2.6
§èi víi kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp ®­îc thi c«ng t¹i chç trong vïng n­íc lªn xuèng cÇn ph¶i cã biÖn ph¸p che ch¾n ®Ó bÒ mÆt kÕt cÊu kh«ng bÞ ngÊm n­íc biÓn trong vßng 3 ngµy ®Çu. Trong tr­êng hîp kh«ng thùc hiÖn ®­îc ®iÒu nµy th× cÇn tÝnh to¸n thêi gian ®æ bª t«ng sao cho kÕt thóc c«ng t¸c ®æ bª t«ng tèi thiÓu 6 giê tr­íc khi n­íc thuû triÒu lªn ngËp kÕt cÊu. Ngoµi ra trong tr­êng hîp nµy cÇn ¸p dông c¸c biÖn ph¸p lµm kÝn v¸n khu«n (lãt ni l«ng) kh«ng ®Ó n­íc lµm ph©n r· bª t«ng vµ t¨ng c­êng b¶o vÖ cèt thÐp b»ng c¸ch s¬n phñ cèt thÐp tr­íc khi ®æ bª t«ng.

6.2.7
B¶o d­ìng bª t«ng ®­îc thùc hiÖn theo TCVN 5592 : 1991. Kh«ng dïng n­íc biÓn hay n­íc lî ®Ó b¶o d­ìng bª t«ng cèt thÐp.

6.2.8
§æ bª t«ng trong n­íc biÓn hoÆc n­íc lî thùc hiÖn theo quy tr×nh ®æ bª t«ng trong n­íc.

6.3
Kh¾c phôc c¸c khiÕm khuyÕt trong qu¸ tr×nh thi c«ng

          Trong qu¸ tr×nh thi c«ng vµ trong thêi gian b¶o hµnh c«ng tr×nh th­êng xuÊt hiÖn mét sè h­ háng cÇn ®­îc kh¾c phôc ngay lµ:

- ThÊm n­íc hoÆc ®äng n­íc trªn m¸i, ban c«ng, « v¨ng, sªn«, khu vÖ sinh;

- Nøt kÕt cÊu víi chiÒu réng lín h¬n quy ®Þnh ghi ë b¶ng 1 (kh«ng ph¶i nøt do ¨n mßn cèt thÐp); 

- Rç bª t«ng, rç vµ thÊm t¹i m¹ch ngõng thi c«ng 

§èi víi tr­êng hîp thÊm hoÆc ®äng n­íc, ®Çu tiªn cÇn cã biÖn ph¸p tho¸t n­íc triÖt ®Ó; sau ®ã tiÕn hµnh söa ch÷a chèng thÊm côc bé hoÆc toµn diÖn tuú thuéc vµo d¹ng thÊm.

      §èi víi c¸c khuyÕt tËt t¹i m¹ch ngõng, c¸c vÞ trÝ bª t«ng bÞ rç, nøt cÇn tiÕn hµnh söa ch÷a ngay ®Ó võa gia cè kÕt cÊu võa b¶o vÖ cèt thÐp.

Ghi chó: ViÖc söa ch÷a cã thÓ tham kh¶o chØ dÉn: "Bª t«ng - ChØ dÉn kü thuËt thi c«ng xö lý c¸c vÕt nøt, rç, thÊm n­íc b»ng c«ng nghÖ b¬m Ðp hå, v÷a xi m¨ng" (Ban hµnh theo quyÕt ®Þnh 20/1999/Q§-BXD ngµy 6/7/1999) hoÆc chØ dÉn kü thuËt söa ch÷a h­ háng do ¨n  mßn.

7.  NghiÖm thu c«ng tr×nh

     NghiÖm thu c«ng tr×nh ®­îc tiÕn hµnh theo TCVN 4453: 1995, vµ c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy. Ngoµi c¸c tµi liÖu theo qui ®Þnh, cÇn bæ sung c¸c hå s¬, tµi liÖu kü thuËt sau:

· Hå s¬ kh¶o s¸t vÒ m«i tr­êng;

· Hå s¬ thiÕt kÕ chèng ¨n  mßn;

· C¸c chøng chØ vÒ vËt liÖu sö dông;

· NhËt ký thi c«ng vµ hå s¬ hoµn c«ng.

     Trong ®ã cÇn l­u gi÷ ®ñ c¸c th«ng tin cã liªn quan tíi c¸c th«ng sè x©m thùc cña m«i tr­êng vµ phôc vô c«ng t¸c b¶o tr× sau nµy nh­: bè trÝ cèt thÐp, m¸c bª t«ng vµ cÊp phèi bª t«ng, nguån vËt liÖu ®Ó chÕ t¹o bª t«ng vµ c¸c biªn b¶n kiÓm tra chÊt l­îng vËt liÖu ®Çu vµo; c¸c phiÕu thÝ nghiÖm kiÓm tra c­êng ®é bª t«ng t¹i hiÖn tr­êng, chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ cèt thÐp, biªn b¶n kiÓm tra vµ söa ch÷a c¸c khuyÕt tËt thi c«ng (nÕu cã).
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